Ingénieur en mécanique, spécia-
liste en MHD.
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our de controle : « Vol I2W65 a destination de New
York. Check-up en cours : contréle du générateur
d'électricité. »
Pilote a la tour : « Générateur électrique a fusion
. controlée en charge.
— lonisateur a hyperfréquences ?

— lonisateur HF en action.

— Réseau de refroidissement des circuits magnétiques et électriques en
 température ?

— Circuit cryogénique en température basse.

— Systéme de controle de la trainée propulsive ?

— Capteurs de pression et de température en fonction, analyseur de trar;
née progranimé pour atmosphere seche.

— Tout est en ordre, autorisation de décollage. »

Le pilote aux passagers : « Mesdames et messieurs, vérifiez vos cein
tures. Notre vol Paris-New York durera trente minutes a une altitudd
de trente mille pieds. Attention au départ !» -
L’engin en forme de soucoupe décolle 2 la verticale et disparait g
I’horizon en quelques secondes, dans un halo de lumicre rougd
orangé. Les habitants du village voisin n’ont pas entendu le moindre
grondement de réacteurs. Méme pour les techniciens sur la piste, Id
décollage s’est réduit a un sifflement quasi imperceptible.




Franchement, si 'un ou 'autre des géants
de Iindustrie aéronautique possédait la
technologie des soucoupes volantes, les vols
transatlantiques pourraient bien ressembler
a cela. En effet, qu’ils aient été collectés par
le Sepra (le Service d’expertise des phéno-
ménes de rentrées atmosphériques est I’an-
tenne du Centre national d’études spatiales
chargée d’enquéter sur les phénomeénes
aérospatiaux non identifiés) ou qu’ils pro-
viennent d’observations effectuées par des
témoins, un certain nombre de parametres
apparaissent comme des constantes dans la
description des ovnis : vitesses et accéléra-
tions impressionnantes, trajectoires défiant
les lois de ’aérodynamique, pas ou peu de
bruit, halos lumineux d’intensité variable,
présence de «hublots». Le tout accompagné
d’odeurs particulicres et d’effets caractéris-
tiques sur I'environnement : végétaux bri-
lés et repoussant mal dans la zone de Iatter-
rissage, traces au sol laissées par des corps
lourds, arrét des moteurs de voitures, extinc-
tion des lumiéres... Enfin, certains témoins
ayant assisté de tres prés a des phénomeénes
ovnis font état de troubles physiologiques
plus ou moins marqués : fatigue importante,
anxiété, brilures sur la peau...

LA FORCE DE LAPLACE ET SES APPLICATIONS

En clair, le tableau n’évoque aucun mode
de propulsion connu. Est-ce a dire qu’il est
purement loufoque ? Pas forcément. La
magnétohydrodynamique (ou MHD), une
branche fort sérieuse de la physique, sait
rendre compte, en partie du moins, des phé-
nomenes observés. Méme si le terme parait
trés contemporain, le principe de la MHD
est connu depuis le xvire siecle. Un Fran-
gais, découvreur de génie, a laissé son nom
attaché a ce phénomene : il s’agit de Pierre
Simon de Laplace (1749-1827). Le principe
qu’il a mis en évidence est utilisé quoti-
diennement dans tous les moteurs électri-
ques et, d’'une maniere générale, dans tout
ce qui touche a la transformation d’un cou-
rant €lectrique en force. Plus précisément,
un conducteur traversé par un courant élec-
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Le principe
de la MHD

Un conducteur de longueur L, traversé par un courant électrique d’in-

tensité i et placé dans un champ magnétique B perpen-

diculaire, est soumis & une force F = iBL : ¢’est ia force de Laplace.
Cette force (la fleche verte sur le schéma) s’exerce perpendiculaire-
ment au trajet du courant électrique. Voila pour le principe de base.

Air ionisé

Champ magnétique

Pour appliquer ce principe & la propuision d’une soucoupe, I'affaire
se corse. Il faut d’abord rendre Pair conducteur en Pionisant, c’est-a-
dire en transformant les atomes de gaz électriquement neutres en ions
positifs (atomes qui ont perdu des électrons chargés négativement).
C’est la «nuée» autour de la soucoupe dessinée ci-dessus.
Ensuite, il faut créer un champ magnétique a 'aide d’un dispositif adé-
quat. En suivant le modéle théorique du physicien Jean-Pierre Petit,
nous avons imaginé ici un anneau (orangé) tout autour de 'engin. Le
champ magnétique est représenté par les cercles jaunes perpendi-
culaires a la surface de la soucoupe.
Enfin, il faut faire circuler, a travers V'air, un courant électrique (rouge)
reliant une a une les électrodes situées en haut de la soucoupe aux
zéﬁ%’ﬁﬁéﬁs situées en bas (le champ *’%”’ai}"@i?ﬁife impose au cou-
rant un trajet incurvé, c’est I'effet Hall). Résultat f* forces de
Laplace (fléches veries) s’exercent sur le conducteur |
diculairement au trajet du courant. Sous la soucoupe, :
visibles ici} s’exercent de la méme fagon, mais en sens inverse.
qui empéche I'engin de tourner comme une toupie.
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trique et placé dans un champ magnétique
perpendiculaire est soumis a une force dite
force de Laplace. Valable pour un solide, ce
principe peut également étre mis en appli-
cation dans un liquide ou dans un gaz (voir
ci-contre « Le principe de la MHD » ).

De récentes recherches ont permis de I'adap-
ter a la propulsion marine. L’eau de mer
conduit naturellement I’électricité grace au
sel dissous sous forme d’ions : on peut donc
assez facilement appliquer le principe de la
MHD a des navires. Pour faire voler des en-
gins, c’est une autre paire de manches : en

Pourquou les soucoupes se moquem

du mur du SO
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@ Propulsé g:»&r des hélices ou par des réacteurs, un avion est
r accumulé devant lui et qui cherche a passer tout
autour. H&i;‘ea sement, par son déplacemen
des ondes de pression qui écartent I'air & son approche.
ondes de pression ne se contentent pas « d'ouvrir la
voie», elles transmettent aussi le son. Du coup, quand Pavion se
rapproche de la vitesse du son, il se rapproche de la vitesse de
propagation des ondes de pression. Ces derniéres écartent 'air
de plus en plus prés de "appareil.
‘avion atteint la vitesse des ondes de pression, ces
ondes, alors incapables de se propager, se superposent en for-
mant une onde de choc, qui a pour effet d’accroitre fortement la
pression et la température de I'air devant 'appareil et, par la méme,

théorie, cela n’a rien d’impossible, dés lors
que l’air est rendu bon conducteur; le pro-
bléme, c’est que ce mélange de gaz a la répu-
tation d’étre un excellent isolant électrique.

loNiSER L’AIR GRACE A DES MICRO-ONDES
Pour rendre I’air conducteur, il faut donc
I’ioniser. Comment ? En secouant ses ato-
mes suffisamment fort pour leur faire lacher
quelques électrons, lesquels pourront alors
circuler librement et transporter 1’électri-
cité. La méthode d’ionisation la plus ap-
propriée est certainement Iutilisation de

t, il crée devant lui

micro-ondes, des ondes électromagnétique:
a haute fréquence (HF) — d’ou '«ionisa
teur & hyperfréquences» de notre dialogus
fictif du début. Plus puissantes que celle:
des fours du méme nom, ces micro-onde:
vont chauffer I’air jusqu’a plus de 3 000 °C
trés localement autour de 'appareil.

Or, précisément, I'ionisation de I’air est sus
ceptible de créer des halos lumineux res
semblant a ceux que les témoins déclaren

‘avoir observés autour des ovnis. En effet
I’énergie communiquée par les ondes HF
est emmagasinée par lair, qui la restitue

d’augmenter la vitesse locale du son. F
En effet, cette vitesse dépend de la température de ['air. Elle est
d’environ 1150 km/h (8330 m/s) dans de I'air & 20 °C mais monte a
1900 km/h (530 m/s) dans de Pair a 500 °C. Grace a 'onde ik»; choc,
I’air plus chaud dans lequel pénétre 'avion propage le son a une vi-
tesse plus élevée que celie de 'appareil. Les ondes de pression
constitutives de 'onde de choc ont alors le temps d’écarter Vair
pour laisser passer I'avion. Le tour est joué. "
Le bang supersonigue n'est autre que le moment ol 'onde de choc
se propage autour de 'avion tout en s’atténuant. Tant que Pavion
vole a une vitesse supersonique, il engendre cette onde de choc. |
O Dans le cas de notre soucoupe, a aucun moment I'air ne s’accu-
mule devant Pengin. Les ondes de pression n’ont pas l'occasion de
se former. Pourquoi 7 Parce que les forces de Laplace créées par
la propuision MHD déplacent les masses d’air en permanence et
préviennent leur accumulation.
Cela rendrait possible, en théorie, des vitesses supersonigues
méme a basse aititude, 1a ou I'air est plus dense et ou la résistan-
ce gu’il oppose est plus forte.




illico sous forme de lumiére visible. Les va-
riations de couleur et d’intensité pourraient
s’expliquer par des modifications de régime,
nécessaires a la stabilité de I'appareil. Les
«hublots» seraient les zones des électrodes,
ou des zones d’ionisation plus importante,
ou tout autre chose. En outre, la couche
d’air ionisé rendrait I’engin invisible aux
radars, en absorbant les ondes émises par
ces derniers.

Quant aux ondes HF, elles auraient I’avan-
tage d’expliquer les traumatismes des végé-
taux ainsi que les traces de briilures au sol.
Imaginez un superfour a micro-ondes grand
ouvert. Quels dégats sur 'environnement !
Tous les phénomeénes électriques parasites
pourraient de surcroit y trouver une expli-
cation : I'arrét des véhicules, le déréglement
des appareils électriques. Quant aux odeurs
décrites par les observateurs, elles seraient
dues a I’ozone créé lors de I'ionisation, mais
aussi a des matériaux dont on ensemence-
rait Pair (le césium, par exemple) pour favo-
riser ce processus d’ionisation.

Un halo, des hublots, pas d’écho radar, des
brilures, une drole d’odeur, et des pertur-

bations dans le voisinage : notre soucoupe
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commence déja a se dessiner, alors que I'on
a seulement évoqué les conditions d’appli-
cation de la MHD & un engin volant. Main-
tenant, voyons comment cet engin propulsé
par les forces MHD se présente en vol.

LES SECRETS DU VOL

Les forces MHD ont sur l'air la méme
action que les pales d’un hélicoptere : elles
chassent ’air qui est au-dessus de I'appareil
pour Ienvoyer en dessous. La dépression
engendrée sur le dessus et la surpression sur
le dessous doivent étre suffisantes pour lever
et propulser 'appareil. 4 priori, la forme
d’engin la plus appropriée est le disque,
parce que c’est celle qui offre la surface de
contact avec Iair la plus importante. Mais
comme on devra y loger I'appareillage, une
forme en soucoupe conviendra mieux.
Point crucial : comment cette soucoupe
arrivera-t-elle, a I'instar des ovnis, a voler
trés vite et trés bas sans produire le fameux
bang supersonique ? Tout simplement en ne
créant pas d’onde de choc, explique la théo-
rie MHD (voir page précédente « Pourquoi
les soucoupes se moquent du mur du son» ).
La suppression des ondes de choc, indis-
pensable si on veut aller trés vite, nécessite
un contrdle précis et treés strict de I’écoule-
ment autour de l’appareil . il ne faut engen-
drer aucune onde de pression (leur role est
d’écarter les masses d’air, mais, a vitesse
supersonique, elles se superposent pour for-
mer une onde de choc). Et comme les ondes
de pression sont celles qui transmettent le
son, défense absolue de faire du bruit.

En fait, le champ de forces MHD doit se
substituer aux ondes de pression, et écarter
ou rapprocher air a leur place, de maniére
trés efficace. Les travaux de Jean-Pierre
Petit, directeur de recherche en cosmologie
a 'observatoire de Marseille (CNRS), ont
maintenant prouvé scientifiquement que
ces champs de forces peuvent supprimer les
ondes de choc dans I'air, mais dans des
conditions trés simplifiées. Pas question
pour I'instant de les appliquer aux condi-
tions de vol réelles.

Emetteurs de micro-ondes.

Ces dispositifs, en nombre tres

important, permettent d’ioniser
I"air pour le rendre conducteur.

ILLUSTRATION CHRISTIAN DESCOMBES

LES MATERIAUX ET LES EQUIPEMENTS
NECESSAIRES N’EXISTENT PAS ENCORE

Cette objection, on la retrouve —hélas ! —a
maintes reprises. Car on est encore loin
d’assembler le premier prototype de sou-
coupe MHD ! Pour hisser dans [air plu-
sieurs tonnes de métal, il faut produire des
champs électriques et magnétiques de fin
du monde. L’air doit étre rendu aussi faci-
lement conducteur qu’un cable d’acier ou
de cuivre. Les aimants industriels les plué
forts dégagent un champ magnétique de
I’ordre de 1,5 a 2 teslas; or une propulsion
MHD exigerait plusieurs dizaines de tes-
las ! Sans oublier que des champs électro-
magnétiques d’une telle ampleur ont des
effets secondaires inévitables : ils risquent
notamment de rendre instable I'air ionisé
et, par la-méme, de lui faire perdre ses qua-
lités de conduction chérement acquises. *

De toute fagon, la science serait bien en
peine de fournir les dispositifs capables de
créer ces champs électriques et magnétiques.
Impossible d’utiliser a cette fin des maté-
riaux ordinaires : ils fondraient aussitdt, car




DANS LES COULISSES D'UN GROS PORTEUR

‘méme les plus conducteurs d’entre eux
opposent une résistance au passage du cou-
rant, lequel se dissipe alors partiellement
en chaleur. En conséquence, des matériaux
supraconducteurs s'imposent : ils n’offrent
aucune résistance au passage du courant,
et ne s’échauffent donc pas. Le hic, c’est
que, méme en laboratoire, aucun effet de
supraconduction n’est obtenu sans un re-
froidissement en dessous de -52 °C, au
mieux. Or, il n’est guére possible d’installer

Générateur électrique pour alimenter

Electrodes supérieures

en énergie tout 'appareillage.

a bord un systéme de refroidissement a
azote liquide; extrémement lourd.

Autre handicap : pour produire I’électricité
nécessaire au fonctionnement de ’'ensemble
(voir dessin ci-dessus), il faudrait embar-
quer ’équivalent d’une centrale nucléaire !
Enfin, la maitrise de I’écoulement de I'air
autour de I’appareil est, nous I’avons vu,
particuliérement délicate, et exige des sys-
témes de contrdle associés a des moyens in-
formatiques extrémement rapides et sophis-

Electrodes inférieures
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tiqués. Probléme : les champs magnétiqu
et les ondes HF rendraient instantanémer
inutilisables tous les systémes informatiqu
actuels basés sur [’électronique. Les calc
lateurs a bord devraient fonctionner selon

principe des lasers et des fibres optique
Or, cette technique commence & peine a ét
développée. Et ne parlons pas de la par
extérieure, qui sera soumise a des accélér:
tions trés importantes et a des températur
trés élevées — quels matériaux supporteror
cela ? — tout en étant bardée de captews
de controle, d’électrodes, de générateurs ¢
HF et autres instruments sophistiqués, dor
vulnérables... La question des télécommu
nications mérite également d’étre soulevé
Puisque aucun signal radio ne peut trave:
ser une couche d’air ionisé, comment con
muniquer avec l’extérieur ?

Paris-New York en une demi-heure, ce n’e
donc pas pour demain. Du moins, pas grac
a la magnétohydrodynamique. Pour salue
la statue de la Liberté, mesdames et me:
sieurs les passagers sont encore invités

emprunter leur vieil Airbus. [
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