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- Buongiorno Cathy. Ha trovato facilmente ?

- Con la piantina che mi ha dato, non ho avuto lerab Ho preso

una camera all'hotel piu vicino, cosi nhon devo ggigre un'auto
durante il soggiorno.

- Lei che é americana qui deve sentirsi un po' sgiae quanto a
confort.

- Sa, Jean-Pierre, col mio lavoro sono abituatgygip in tanti paesi
ormai da parecchio tempo. Dopotutto lei non ahitgando alla

savana.

- Come vuole che procediamo ?

- Nel modo piu semplice: io faccio le domande, erisponde.

Bene, cominciamo. Prima, pero, vorrei dire una cbiastudiato il

suo dossier prima di venire: per noi lei € un emgion mancano
certo scienziati che dicono di interessarsi agliOUMa quando
guardo la sua traiettoria professionale, sembra lohstudio di

guesto fenomeno si sia trasformato per lei in wora a tempo
pieno.

- Praticamente si.

- Lei ha abbordato molte e svariate discipline, pea finire, tutto

gira attorno a questo tema. Per lo meno, € quikona ha detto al
telefono. Esatto ?

- Esatto !

- Integrare un tema di ricerca in una carriera dirgatore consiste
nel produrre lavori scientifici, pubblicarli nell@viste a revisione
paritaria (peer reviewed) dove sono filtrati coteazione da esperti,
da referees, o anche nel presentarli ai grandi ressg
internazionali. E per quel che ne so, lei € il smdbaverlo fatto con
ricerche e studi che girano attorno all’argomenteOU Potrebbe
spiegarmi il perché di questa scelta ? Mi piacezeatapire.

- Per cominciare ho fatto i miei studi in quella ehé-rancia viene
definita una "Grande Ecole" (Grande Scuola). lltreosistema di
studi superiori € abbastanza diverso da quello iaame. Mi sono

diplomato a Parigi all"Ecole Supérieure de ['A&otique”

(Supaéro). Quando ne sono uscito, nel 1961, houitieuna borsa



di studio per seguire un Master all'Universita dineton, negli
Stati Uniti.

- Princeton per noi e il meglio del meglio !

- Si, ma c'era un problema: si trattava di una dalte universita
non miste, le ragazze non erano ammesse. A 24 raimime la
sentivo di rinchiudermi in questo genere di monasta 24 Km da
new York. Dopo una settimana me ne sono andato.

- Non vorra dirmi che ha lasciato Princeton solo penton c'erano
ragazze ? Son fatti cosi, i francesi...

- C'e dell'altro. A Supaéro avevo fatto delle ricerchi
aerodinamica che avevano suscitato l'interesse degricani. Per
guesta ragione ho ottenuto l'invito a Princetom conseguente
borsa di studio e viaggio di andata in nave pagdtmo venuto
negli States con uno degli ultimi transatlanticMauretania.

- Cos'era successo a Princeton ?

- Dovevo lavorare in un dipartimento del James FtateéSenter,
legato all'universita e diretto da un certo Bogdan®Quando sono
arrivato al laboratorio era ora di pranzo, nonacanima viva. Ho
cominciato a fare un giro, € mi sono trovato davantna porta con
la scritta « Restricted Area. Authorized Personsy©n Mi sono
detto : « sono francese, non capisco l'inglesesi sono entrato.
Quasi subito mi sono ritrovato in una hall al pargno, al centro
della quale troneggiava un apparecchio bizzardfmrma di disco
volante.

- Un apparecchio costruito dagli americani, a colpi retro-
engineering?

- Macche! Era una macchina nata dall'immaginazionendnglese
di nome Frost, che ne aveva lanciato gli studi eoAvanada.

11l "nuovo Mauretania", varato nel 1938, che ha navigato fino al 1965, copia
conforme dell'unita della societa inglese Cunard (1906 - 1935), a parte la
motorizzazione: le caldaie a carbone erano state rimpiazzate da turbine a
gasolio.

2 Zona di accesso privato. Riservata alle sole persone autorizzate.



L’Avrocar del James Forrest Center di Princeton

La costruzione di questo apparecchio era stataottandel segreto
piu assoluto. Frost, che coltivava un'aura di mistpretendeva di
essersi ispirato ai lavori di un tedesco, tal psée Von Miethe, il
guale avrebbe lavorato a simili apparecchi durdotima guerra.
Nel 1965 gli americani hanno ripreso il progettaua@do me lo
sono trovato davanti in quella hall, I'hno esamingtdungo e in
largo, arrivando alla conclusione che non avreblks potuto
funzionare.

- La pagina di Wikipedia in ingle3éornisce parecchi dettagli su
guesto progetto e la sua storia.

- Ci sono molte inesattezze in quella pagina, che non

corrispondono affatto a cid che ho visto coi miechd. Frost aveva
sognato una macchina capace di performances straned Ma in
pratica si trattava di una macchina molto instakilee non ha mai
potuto librarsi al di sopra di un metro da terraghe traballava in
tutti i sensi non appena raggiungeva la velocitangi bicicletta.

- Lo so, ho visto dei filmati su Interrfet

- Ma lei come ha fatto, sulla base di una sempliseszione, ad
arrivare cosi rapidamente a una tale conclusione ?

3 http://it.wikipedia.org/wiki/Avrocar
4 Basta cliccare AVROCAR su Google per trovarli. Edificante.



- Avevo svolto delle ricerche personali su quello cheniva
definito ground effect, vale a dire «effetto suefo, in uno
scantinato di Supaéro, all'epoca in cui la scutdaséuata al sud di
Parigi, boulevard Victor. E I'Avrocar si era rivielassere un cattivo
apparecchio, che attirava I' "effetto suolo”. L'gaindi detto a
Bogdanoff.

- E la cosa lo ha interessato ?

- Si e messo in collera, perché avevo visto una niaacegreta.
Gli ho risposto che si trattava di una stupidaggaie non avrebbe
mai funzionato. A parte il fatto che Princeton @ra monastero,
guesto primo contatto burrascoso mi ha tolto ldiaadj restare. Ho
deciso di tornare in Francia. Ho venduto il mioalegcalcolatore -
unico bene che possedevo - per cinque dollarigeail ho pagato il
biglietto dell'autobus per New York. Mi avevanoadindirizzo di
un certo Art, che raccoglieva i giovani un po' allariva. Sono
dungue andato da lui. E quando gli ho raccontatmi&astoria, mi
ha detto « Ok, John, qui la polizia non ti troverai ».

- Povero Art. Come vuole che potesse credere all@astib uno
studente che abbandona una delle piu prestigiosergita degli
Stati Uniti, dove gli studi costano un occhio de#ata, e le borse di
studio sono attribuite soltanto a una élite, saoché non ci sono
ragazze ?

- Dopodiché, ho fatto diversi lavori per racimolagabthe soldo.
Due mesi piu tardi ho potuto pagarmi il viaggioritbrno in nave,
sul Liberté, che salpava per l'ultima volta: futaatato I'anno
seguente. Questa nave, 300m di lunghezza, era eohigeliner
tedesco di nome Europa, sistership del Brenner,dengiu grandi
transatlantici mai costruiti; fu recuperato daincasi e ribattezzato
Liberté. Sia all'andata che al ritorno ho fattarkversata su uno di
guesti giganti del mare. Perché tale gigantismereh# la velocita
che una nave puo raggiungere cresce in funzionk datice
guadrata della sua lunghezza. Dunque, per and&reevieisognava

5 http://it.wikipedia.org/wiki/Effetto_suolo



essere lunghi. Ma l'arrivo degli aerei transatt@nguadrimotori
« Constellation » aveva svuotato le prime clasdiedeavi, che
costituivano all'epoca i 2/3 dello spazio riservaite cabine
(corrispondenti a 1/4 della capacita totale dipgoa passeggeri).
Piccola curiosita : durante la traversata il Libena rischiato di
rovesciarsi a causa di un errore del capitano nheigando col
vento in poppa allorche la distanza delle onderdsata a cresta era
uguale alla lunghezza della nave, ha provocato fiette di
risonanza. La nave ha preso una sbandata di 38° tafza
oscillazione, cosa mai successa. A 45° si sarebbesciato. Mi
trovavo sul ponte quasi deserto perche la maggemtepdei
passeggeri aveva il mal di mare. L'incidente provige morti, uno
steward che non aveva voluto lasciare il suo vassoiando a
sbattere contro una corsia, e una donna cadutsta ite giu dalla
cuccetta superiore direttamente contro il lavabesgplosione di un
obld ha rischiato di far annegare un terzo passegdlecapitano
fece fare dietro-front alla nave, aspettando cheaile si calmasse.
- In parole povere, la sua carriera avrebbe potuemgere fine
quel giorno.

- Sarebbe bastata un'oscillazione in piu.

- Lei deve avere un buon angelo custode. Secondaanayn tipo
come lei, & occupato a tempo pieno.

- In seguito ho lavorato in diversi settori. Ho cooiato come
ingegnere collaudatore in una fabbrica di missilba@vere , che
all'epoca si chiamava SEPR (Société d'Etudes d&dpulsion a
Réaction, Societa di Studi della Propulsione azike®) divenuta
poi SEP (Societa Europea di Propulsione). Entrdadidentro non
avevo capito che quella gente stava mettendo a pduturi missili
balistici destinati a equipaggiare i sottomarinicleari francesi.
Quando me ne sono reso conto, abbastanza in fieettasa non mi
e piaciuta troppo, cosi ho cercato un altro lav&ano dunque stato
assunto in un laboratorio di ricerca affiliato aNRS (Centro
Nazionale della Ricerca Scientifica), che in Frangiuna struttura
finanziata e dipendente dallo Stato, ed occupaaiita 30.000



persone, ripartite in una moltitudine di laboratdyiel sud della
Francia uno di questi era llstituto di Meccanicai dFluidi a
Marsiglia, con un centinaio di impiegati. Sono atdr i col
progetto di preparare una tesi di dottorato. Quaswiwo arrivato,
una sezione del laboratorio, sotto la direzioneudi giovane
ricercatore di nome Georges Inglesakis, lavorava studio di
guelli che vengono definiti « generatori MHD ».

- Cos'@ un generatore MHD

- Trovera tutte le spiegazioni in dettaglio su Widlia. In poche
parole, quando si immette un gas sufficientemerdrdattore
elettrico in un « ugello MHD » equipaggiato di uatgnte campo
magnetico e di elettrodi localizzati sulla sua paren contatto con
guesto gas, se quest'ultimo & conduttore al pumtouna corrente
elettrica possa attraversarlo, il tutto si compedme un generatore
elettrico, senza parti mobili.

solenoide Collo sonico_
J=a(VXB) _
¢ N\

/(\(gleratore
J\) MHD di
B Faraday
- Era una scoperta recente ?

- Non proprio. Lo scienziato inglese Michael Fasdda stato il
primo a presentare quest'idea nel 1832 alla Rogeieg/. Esiste a
guesto proposito un aneddoto divertente. Faradasrasp di

Resistenza di
carico

6 http://en.wikipedia.org/wiki/MHD_generator

7 Michael Faraday, 1791-1867. Scopritore di diversi principi fondamentali
dell'elettromagnetismo, fra cui il fenomeno dell'induzione. Pioniere in
materia di elettrochimica, dobbiamo a lui l'invenzione della gabbia che
porta il suo nome. Ed & in suo onore che l'unita misura della capacita di un
condensatore si chiama farad.



ottenere dell'energia da un fenomeno naturaldugsd e riflusso
dell'acqua salata del Mare del Nord allo sboccordenigi.

- E come avrebbe creato il campo magnetico ?

- Aveva semplicemente pensato di utilizzare il campagnetico
terrestre. Cosi, nel momento del flusso, o daisgb, dell'acqua del
Mare del Nord - leggermente conduttrice di elet&ic posando
degli elettrodi su entrambe le sponde del fiumesymtraccogliere
un po' di corrente elettrica. Ma la potenza praata infima.
L'acronimo MHD viene da « magnétohydrodynamiqu&agneto-
Idro-Dinamica) e si riferisce a queste prime espere di Faraday. |
russi parlano di MGD, Magneto-Gas-Dinamica.

- E qual'e l'interesse di questi generatori ?

- A priori hanno un rendimento ben superiore a Iquelelle
normali centrali termiche, che e circa del 40-5@#tro il 60% dei
generatori MHD.

- In questo modo, a pari quantita di petrolio siebhe potuto
ottenere 10% di energia supplementare. 1l che esgnta
teoricamente delle somme fenomenali s.

- E'la ragione per la quale decine di grandi labwt, in numerosi
paesi, si sono lanciati nell'avventura. All'apogBoquesto sforzo
internazionale duemila tra ricercatori e tecnicvol@vano al
progetto. Tutti i paesi tecnicamente sviluppatistierano messi,
comprese Polonia e Cina.

- Con che risultati ?

- Malgrado gli enormi sforzi, il progetto fu un $eo. | laboratori
chiusero tutti, gli uni dopo gli altri, alla fineedli anni '60.

- Perché ?

- Per far funzionare un generatore MHD, il gasiz#dto deve
avere una conduttivita elettrica sufficiente, ateinti la corrente
non passa. In gqueste macchine senza parti mobilcolaente
attraversa obbligatoriamente il gas nell'ugello.

- Cosa intende per « conduttivita elettrica » ?

- La capacita di lasciar passare corrente elettrica

- Come avviene il passaggio di corrente elettmcan gas ?
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- Una corrente elettrica € costituita dal passaggieettroni liberi
in un dato mezzo. Nel legno non ci sono elettrdo@rl. In un gas a
temperatura normale, nemmeno.

- Dove si trovano questi elettroni?

- Orbitano attorno ai nuclei degli atomi, che i mtengono
prigionieri. Nei metalli una parte degli elettroma solo una parte,
pud muoversi liberamente nella rete costituita idaigimi passando
attraverso questi ultimi. Cosi si crea una correfdérica.

- Per far funzionare i generatori MHD era necessatilizzare dei
gas ?

- Nelle camere di combustione si faceva bruciare omscela di
idrocarburi sotto varie forme - petrolio, gas natero anche
carbone allo stato gassoso - e in seguito questo sgarreva
naturalmente verso l'ugello MHD rappresentato né&egho
precedente. La tecnologia dell'epoca era in gradordire senza
problemi pareti ad elettrodi resistenti a tempermatdi 1500°.
Purtroppo pero a questa stessa temperatura i gasnthiustione non
erano per niente conduttori elettrici.

- Perché piu la temperatura e elevata, piu il gesnt conduttore,
e piu contiene elettroni liberi ?

- Si, Cathy, glielo spieghéro meglio in seguito. rivando
all'estrema punta della tecnologia, i russi sonediti a raggiungere
temperature di 2500°, tappezzando l'ugello coniapetvestimenti
in ceramica, ed utilizzando per gli elettrodi matker molto
sofisticati, come gli ossidi di zirconio. Ma anclse 2500° la
conduttivita elettrica del gas circolante nell'dgel rimane
insignificante. E’ stato cercato il corpo che rd@spiu facilmente
elettroni a una data temperatura, il cesio. L'i€letata di aggiungere
una percentuale di cesio al gas di combustione.aktzhe cosi la
conduttivita elettrica restava troppo debole. | eyatori avevano
rendimenti troppo bassi per poter essere interéssanesto Graal
dell'elettronica rimaneva irraggiungibile.

- Da cui I'abbandono.

11



- Non subito. Sin dall'inizio si era pensato dlizziare come fonte
di energia primaria il calore raccolto da un gae circola in un
reattore nucleare.

Quale gas ? a quale temperatura ?

Il gas che possedesse la conduttivita termicaigvata.

E' un altro tipo di conduttivita ?

E' l'attitudine dello stesso gas a raccoglielereapassando nei
condotti. E nel nostro caso si trattava di un gas:t'elio. Al quale
si sarebbe aggiunta una percentuale di cesio.

- Ma a che temperatura si era pensato di farlolare nel cuore di
un reattore nucleare ?

- A 1500°, nei reattori detti "ad alta temperatufda in tal modo
la miscela era cosi povera di elettroni liberi, dhgeneratore non
funzionava affatto. Nessuna corrente lo attravers& a questo
punto un americano di nome Kerrebrock ha dett®ekrché non far
funzionare il gas in bi-temperatura? mantenenddat® @ una
temperatura sopportabile, e portando nello stesswa il gas di
elettroni a temperature piu elevate, in modo davgoare un
accrescimento del numero di elettroni liberi , egorando cosi una
condulttivita elettrica sufficiente ? »

- Come fa un gas ad avere... due temperature indecea ? E'
fantascienza!

- E' meno complicato di quanto non sembri a pringtay ma
torneremo su questo punto. Se entriamo adesso attgh, ci
perdiamo nelle spiegazioni. Sa, quando si afframta questione
scientifica € come se si aprissero dei cassefti wgita compaiono
guantita di concetti nuovi, emergono nuove parel@er spiegarli
occorre aprire altri cassetti, che a loro voltdiedono l'apertura di
nuovi cassetti... Per il momento rimarro schematiolimitero a
dirle che ha un gas a bi-temperatura proprio skapresta.

- Nell'alta atmosfera ?

- Non c'e bisogno di andare cosi lontano: nel albweon di questa
cucina, dove stiamo prendendo la colazione. |l gastenuto in
guesto tubo rimane a una temperatura prossimatetiperatura

12



ordinaria. Difatti se vuole pud toccarlo senza tsget le dita.
Mentre il gas di elettroni liberi circolante al suderno raggiunge
migliaia di gradi. Ma non andiamo oltre.

- Se ho capito bene, Kerrebrock suggeriva di agotiagli ugelli
MHD un sistema analogo a quello delle lampade ahne

- Esattamente. | primi calcoli davano risultati ifigs e
mostravano che i generatori MHD avrebbero in tadengotuto
ritrovare l'eccellente rendimento che ci si aspettala loro.
Affinche il cesio liberasse un numero sufficiente elettroni,
occorreva una temperatura di 3000°, cioe la stéskéilamento di
una lampadina a incandescenza. | ricercatori s@gavuindi di
avere un gas a 1500° e al contempo, nell'ugellgasndi elettroni a
3000°, come nel tubo al neon. L'idea si fece sti@tiaizio degli
anni '60. Ma gia nel 1962 il capo della delegaziarssa, Shendlin,
al congresso internazionale di MHD di Newcastle|nghilterra,
disse : « Benché non sia iscritto al colloquio,seenuto con un
giovane studente allievo del nostro collega And&skharov:
Evgueni Velikhov ha costruito una teoria, abbastaimruietante,
che prevede che i nostri sistemi bi-temperatura potranno
funzionare a causa di una "instabilita di ionizea®"; questa, in
base ai suoi calcoli, trasformera i nostri plasmavalgari mille-
feuilles, con un'alternanza di strati conduttodi strati molto meno
conduttori. Gli do la parola ».

Contorsione delle linee di corrente elettrica dovia all'instabilita’ di Velikhov &

8 http://en.wikipedia.org/wiki/Electrothermal_instability
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- 1l giovane studente e andato alla lavagna e lh@zato la sua
teoria con qualche equazione. La maggior part@mesienti non I'ha
preso sul serio. Fra questi i ricercatori del CEhe sotto la
direzione di un polytechnicien (laureato dell'Ec&elytechnique)
di nome Ricateau, stavano costruendo un mostromienTyphég
a Fontenay-aux-Roses, precisamente concepito peiofiare in bi-
temperatura. Ricateau aveva all'epoca un giovamsassistente, il
francese Albert Solbes, che aveva studiato negiti Stniti e
lavorato con Kerrebrock, e a cui era stato accordit poter
effettuare il servizio militare lavorando al suarfco.

- Il seguito della storia ?

- Sempre all'inizio degli anni '60 un altro americanBert
Zauderer, considerava la possibilita di far funai@nun generatore
MHD per un tempo brevissimo con gas ultra-caldipa00°.

- Ma si possono produrre gas cosi caldi ?

- Con una specie di cannone a gas chiamato (shoeR)tub

- E cosa succedeva ?

- A quella temperatura il cesio non era piu necessbm semplice
gas raro come l'argon offre una conduttivita ektdiargamente
sufficiente. Zauderer si € messo a produrre medgaeddttrici con
un generatore della taglia di una lattina di bircmn ottimo
rendimento.

- Ma allora era questa la soluzione !

- Si, per cinquanta milionesimi di secondo si ottamevmigliaia
di ampére. Facendo un po' di calcoli, questa eaepgieva far
funzionare una lampada tascabile per qualche secdwhostante
cio, come simulatore il modello permetteva di <toeli il
comportamento di un generatore MHD senza costosoghi
tecnologici. Certo la temperatura era enorme, maassaggio

2 http://it.wikipedia.org/wiki/Tifone_%28mitologia%29. Typhée, talvolta
chiamato Typhon, € un mostro della mitologia greca che sputa fiamme.
Crescendo in un solo giorno, creo un vero panico in tutto 1'Olimpo.

10 http://en.wikipedia.org/wiki/Shock_tube
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talmente rapido che non aveva neanche il tempauineggiare le
pareti. Cosi gli ugelli erano di plexiglas e gletdtodi di rame.
L'Istituto di Meccanica dei Fluidi di Marsiglia nara mai stato alla
punta in un qualsivoglia settore. Il suo fondateredirettore, il
professor Jacques Valensi, si accontentava di anaastudiare i
laboratori stranieri, essenzialmente quelli amaiica al suo ritorno
ne faceva clonare le installazioni. Su sua richidsglesakis aveva
copiato la macchina di Zauderer; e quando sonovaori gli
artiglieri marsigliesi della MHD producevano i loneegawatt nelle
lattine di birra in tempi infinitesimali. Detto gsi®, l'idea di
Kerrebrock era nell'aria. Valensi aveva dunquenaoti@ un contratto
per studiare questo « effetto Kerrebrock », di alilaboratorio
nessuno capiva l'essenza.

- Vuol dire che Valensi aveva ottenuto un contrattoogrca su un
soggetto di cui non capiva il significato ?

- Ma siccome aveva parlato davanti a un‘assembleaidinevava
nella sua stessa situazione, la cosa non avevdatasoeazioni
contrarie.

- Ah, davvero ?...

- Quando sono stato assunto, mi hanno detto di @wstrik mio
cannone a gas caldi per studiare « I'effetto Keoab». Ma quando
chiedevo ai colleghi - compreso a Inglesakis, moino immediato
- di cosa si trattasse, nessuno era capace dndspe. Per fortuna
ho ricevuto la visita di Albert Solbés, che mi habiso
raccomandato la lettura di un testo sulla MHD apppuabblicato
negli Stati Uniti, di interesse assolutamente nolelv. Era il 1965.
Discutendo con lui ho capito che occorreva, peepavanzare nel
campo dei plasma, ricorrere assolutamente all'aidkella
matematica, e che i calcoli necessari non avevaeotena che
vedere con quelli effettuati allora all'lstituto.néhe a questo
proposito entrero nei dettagli piu tardi. Dicianatanto che & con

11 G.W.Sutton et A.Sherman : Engineering Magnetohydrodynamics. Mc Graw
Hill Ed. 1965
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guesto genere di matematica che il giovane frantésani ha
ottenuto la medaglia Fields nel 2010.

- Va bene, non insisto.

- Rimane il fatto che grazie a queste matematicheudnessuno
all'lstituto capiva un bel niente, ci si poteva enturare nello strano
mondo dei plasma a due temperature, avere dekeadsoncepire
degli esperimenti. E' quello che ho fatto al piegto. Ho calcolato
le condizioni in cui si sarebbe potuto creare quesato detto di
« fuori equilibrio », con le due temperature e,passant, ho anche
trovato il modo di schivare l'instabilita di Veligfa.

Il mio laboratorio all'istituto di meccanica dei fluidi a Marsiglia, 1965

- Non appena arrivato al laboratorio, ha subito ccmio ad

innovare ?

- Vede, Cathy, se decido di abbordare un settoréceica e per
trovare qualcosa di nuovo, non per rimanere aliseguquello che
fanno gli altri, altrimenti la cosa non avrebbeualanteresse. Ho
montato l'esperimento, ed ha funzionato alla primeova.

16



Normalmente [instabilita di Velikhov avrebbe dowubpporsi
allaumento di temperatura del gas di elettronvet®, al primo
tentativo, con un gas a 6000° la temperatura etetia € salita a
10.000¢°, vale a dire che abbiamo ottenuto due mataw ottomila
ampeére. Inglesikas era scettico, pensava che glarapchi di
rilevazione non funzionassero bene. Ma gli ho dettac se
aggiungiamo 3% di gas carbonico, non succederanigiate ». E
cosi e stato.

- Perché ?

- Anche su questo punto torneremo piu tardi. Allae fidella
mattina, il problema era risolto. Era il 1965. N867 ho presentato
guesti lavori al colloquio internazionale di MHD darsavia. Era la
prima volta che si riusciva ad aggirare l'ostacdklla dannata
instabilita di Velikhov.

- E Typhée, al CEA ?

- Niente. Fiasco completo. La montagna ha partontdapolino.
Bisogna anche dire che nel frattempo Solbés ermatmmegli Stati
Uniti a lavorare con Kerrebrock. Era lui la mené& progetto.

- Come mai non e rimasto in Francia ?

- Solito scenario. In Francia i polytechniciens salappertutto, e
Ricateau faceva parte di questa mafia. Solbés,esinbrillante,
era per loro solo un giovane pivello. L'ho rivigiealche anno dopo.
Mi ha detto che una volta finito il servizio miliaha chiesto che gli
venisse fatta un’offerta di lavoro, per poter restal'offerta € stata
cosi meschina che ha preferito filarsela a gambatde e tornare
negli Stati Uniti.

- Voi francesi non siete in grado di riconoscere alove delle
persone, non siete capaci di evitare che se nenvaalbestero.

- Comunque il fatto € che lei e stato il primo a fiamzionare un
generatore MHD con due temperature invece di uhaokoquio di
Varsavia la notizia deve avere fatto un certo affet

- Per niente. All'epoca gli esperti del settore enaochi. Ricateau
ha fatto un bel discorso, commovente, sembravaramme
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funebre. Me ne ricordo come se fosse ieri. Ha de®@i siamo
scontrati contro il muro delle instabilita ». Pdeapo dopo Typhée
e stato smantellato.

- Ma lei non poteva protestare a quel colloquio, direCon me
invece ha funzionato » ?

- Ero un giovane ricercatore, Cathy. Confrontato glgantesche
strutture messe in piedi dagli altri, la mia appaheatura sembrava
un macinino.

- E Ricateau ?

- Penso che semplicemente non avesse capito quedoenh
riuscito a realizzare. O forse non ci ha credutobteve tempo
I'instabilitd scoperta nel 1962 da uno studentesgpitello, che
presto sarebbe diventato vice-presidente dell'Aecea delle
Scienze dellURSS, ha messo in cassa-integraziomemith
ricercatori. | laboratori hanno chiuso gli uni dogioaltri

- E come e finita la sua scoperta ?

- Quando Valensi ha visto la cosa, mi ha cacciatgpdajetto, e se
ne € appropriato affidandolo a collaboratori piucitilo Mi ha
spiegato che siccome io ero prima di tutto un teoraltri meglio di
me avrebbero potuto sfruttare questa invenzionpianb pratico.

- Pero!

- Ho lasciato il posto e mi sono buttato nella materaaper
potermene andare da quella gabbia di matti. Bisdgeache calcoli
piu approfonditi mi avevano mostrato che con questetodo
comunque non si sarebbe mai potuto scendere attdidei 4000° :
cosi il procedimento, per quanto astuto ed elegaqrdrleva ogni
possibilita di applicazione industriale. Ad ogni ag all’epoca le
persone che Valensi aveva messo al mio posto n@ivace
nemmeno cosa fosse l'instabilita di Velikhov. Roleotto i baffi
guando li vedevo armeggiare col mio generatore.

- In pratica, ha abbandonato una nave che facevaacqu

- Le cose sono andate esattamente come previstoielacacoli.
Quell'aggeggio non ha mai accettato di funzionartosi 4000°.
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Quanto Valensi se ne e accorto € andato su tuttgiée voleva che
riprendessi la direzione dei lavori. Ma ho rificatAllora mi ha
ricattato : « Lei non avra mai la sua tesi ! » Lia misposta e stata
« Accetto la scommessa ». Cosi, siccome aveva aeTéa
influenza, mi ha fatto scrivere una lettera dalieeBione Generale
del CNRS, a cui aveva raccontato che da un annesta parte non
facevo piu niente. Ho ricevuto quindi un preavviddi
licenziamento, con l'avvertimento che se non avegseso a
lavorare, mi avrebbero messo alla porta.

- Valensi ha usato le maniere forti per piegarla sila volonta. E
allora ?

- Ho inviato al CNRS il manoscritto di una tesi ditdoato fondata
esclusivamente su lavori teorici, concepita e zealia in un anno.
Nel frattempo, il caso mi aveva fatto incontrare raatematico e
accademico di grande statura, oggi scomparsoofepsor André
Lichnérowicz. | miei lavori gli erano piaciuti, eragie al suo
appoggio ho potuto andarmene, dovrei dire evaakiglstituto di
Meccanica dei Fluidi di Marsiglia. 1l giorno dellaia partenza, ho
Incontrato il responsabile che si occupava deirattnper la MHD.
Gli ho detto :

- Constaterete un calo di livello scientifico deidav

- Perché ?

- Perché me ne vado ...
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Secondo giorno
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- Buongiorno Cathy. Ha dormito bene ?

- Quando sono tornata all'hotel ho parlato via Skyglenio amico
Mike, che lavora al Lawrence Livermore LaboratbryE' al NIF*
ed e stato allievo di Alstrom.

- Perbacco ! Mi riporta indietro nel tempo di trentatiro anni, nel
1976.

- Racconti.

- Il primo laser e entrato in funzione nel 1960. Kist fu il primo
a capire che per aumentare la potenza del laserrega ridurre |l
tempo di impulsione, e non aumentare l'energia.udl dempo |
laser a gas carbonici producevano megawatts. Aistré fatto dei
calcoli, ed € arrivato alla conclusione che coeddatti di materiali
solidi si sarebbe potuta ottenere una liberaziorendrgia di durata
molto piu breve, e dunque piu intensa. Da buocdisiveva pensato
di utilizzare un vetro rinforzato al neodimio, uspecie di metallo
grigio che fa parte della categoria di quelle clemgono definite
« terre rare ».

- Sono cosi rare ?

- Tutto é relativo. Il neodimio € una delle terreeraneno rare
esistenti sulla Terra. Da quando e stato scopeeb,1885, si €
cominciato a cercarlo in diverse regioni del mondttualmente il
principale produttore é la Cina, e su tutto il @&nne vengono
prodotte in totale 8000 tonnellate I'anno.

- A cosaserve ?

- A un sacco di cose. Per esempio, per fabbricarkialcda sole
con le lenti rosa. Viene anche utlizzato come congmte dei
magneti. Nei tubi fluorescenti, sono i suoi atondiage la luce rossa
dello spettro. Quando Alstrdm ha avuto questa idemeva di

12 Uno dei piu grandi laboratori americani, in California.

134l National Ignition Facility. Un impianto gigantesco, dove 192 laser
focalizzeranno la loro energia verso un minuscolo bersaglio, per dare luogo
alla fusione. L'equivalente del progetto francese Mégajoule.
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farsela soffiare dai colleghi americani. Incontitora un francese
durante un colloquio, il professor Jacques Valestsg, era direttore
dell'Istituto di Meccanica dei Fluidi a Marsiglia.

- Ah!il cerchio si chiude.

- Valensi gli disse : « Venga pure a lavorare algugetto da noi,
nel nostro angolo tranquillo del sud della Frandamgiu siamo
come una piccola famiglia ». Ed & cosi che un gidto visto
arrivare, se non erro nel 1963.

- E le aveva parlato dei suoi progetti ?

- No, ma I'no avvisato del fatto che lasciando gatiSUniti era
caduto dalla padella nella brace, e che il suo aubrettore aveva
artigli da rapace dentro guanti di velluto.

- Troppo divertente ! Lei ha dunque messo Alstromuardia.

- A quell’epoca la tecnologia dei laser era ancortbuzente.
Prima dell'idea di Alstrom la loro potenza era maga in
« Gillette ».

- Cos'e questa storia ? E' il nome di una marcanakete.

- Precisamente. La potenza di impatto dei laser pieergi, che
erano a gas carbonico, veniva valutata in funzidelenumero di
lamette che riuscivano ad attraversare. Ma torniahmostro uomo:
dopo essere stato messo in guardia, ha eluso Valenslue anni,
costruendo a Marsiglia piccoli laser a gas. Siccootieneva
comunque dei risultati, che rendeva noti sotto forndi
pubblicazioni e di rapporti, quest'ultimo gli lasea carta bianca per
gli acquisti e per i suoi lavori. Bisogna dire cWalensi avrebbe
avuto difficolta a spiegare a qualcuno il funziomsmo di un laser.
Pace alle ceneri sue.

- Comincio a capire. All'lstituto di Meccanica deiuli a
Marsiglia, all'inizio degli anni sessanta, un am&no di origine
svedese di nome Alstrom mette a punto il primoriaseeodimio
facendo credere al suo capo che lavora esclusiiaensenlaser a
gas.
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- Mostrava a Valensi piccoli laser elio-neon che garati al suo
sembravano giocattoli per bambini, e che non n@sw nemmeno
a perforare un foglio di carta. Senza che questrmlesse conto di
nulla. Alstrom & poi tornato in California, ha puibhto i suoi
lavori, e si e trovato a capo di un progetto moftgportante: la
realizzazione dei primi laser di grande potenzalalvrence
Livermore Laboratory. Quando Valensi I'ha sapueméato su tutte
le furie, comprendendo di essere stato gabbato.

- Non si era insospettito quando Alstrom ordinavarovedl
neodimio ?

- Ricordo che a san Francisco c'era un grande negbgiwendeva
oggetti di vetro di tutti i tipi. Alstrétm €& venuta Francia con le
valigie piene di portaceneri rosa, di vetro colorat neodimio, di
Cui si e servito per i suoi primi esperimenti.

- Sul serio ?

- Assolutamente. E come vuole che degli ordinarigoamere rosa,
che all’'epoca erano gia abbastanza diffusi, destassospetti ?
Rivedo ancora Valensi, in giro nei corridoi detltisto, che urlava :
« Quell'Alstrom e un bandito ! ». Piu tardi, nel769 quando una
rivista francese di divulgazione scientificagcience & Viemi ha
inviato come corrispondente in America in occasiodel
bicentenario della rivoluzione americana, sono tmdavisitare due
grossi laboratori, Livermore in California, e Samdiel Nuovo
Messico.

- Sapeva che laggiu c'erano lavori di questo tipmnso ?

- Si, ma diciamo che ero al corrente in maniera o8&, tramite
informatori non convenzionali, grazie a una lettelna ho ricevuto
nel 1975.

- Una lettera spedita da chi ?

- Cathy, qui ci disperdiamo un'altra volta, si trattauna faccenda
complicata. Diciamo che ero al corrente, e basta.

- Ah...
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- All'epoca in cui ho ritrovato Alstrom a Livermoreug laser
erano totalmente sconosciuti dagli europei. Dasiruson saprei:
sono sempre stati dei fisici senza pari, ed hanndgoaun ruolo
determinante nella nascita del laser.

- E Alstrém le e stato riconoscente ?

- Si. Gli avevo evitato di cacciarsi in un ginepraitedificio in cui

si trovavano le sue apparecchiature era un immpasalelepipedo
ricoperto di vetrate nere. Sembrava l'antro defoddtio del film di

James Bond. Alstrdom aveva due laser che inviavano
contemporanea i loro fasci di onde su un bersaddajue direzioni
diametralmente opposte. Per questa ragione avevi@zbato
I'operazione Janus. L'esperimento precedente, oasolo laser, si
chiamava invece Cyclops. In un secondo edificiocoam in

costruzione, contava di mettere a punto l'espefiondetto Shiva,
con ventiquattro laser predisposti a colpire unglididi vetro di

meno di un millimetro di diametro, contenente unecela di

deuterio e tritio, i due isotopi dell'idrogéefio

- Come si faceva a far entrare questa miscela gasdliagerno

della biglia ? Aveva un tappo ?

- No. Le biglie utilizzate come bersagli venivanolfabate come
bolle di sapone, soffiando il vetro con la miscdi&a due isotopi
dell'idrogeno. Con Shiva, Alstrom tentava di ottené& fusione
tramite il raggio laser: la stessa operazione ¢hangericani stanno
cercando di realizzare ora al NIF (National Igmtieacility) con un
numero ancora piu importante di unita; e i francediMégajoule,
altro bel « giocattolo » per militari.

- Perché per militari ? Ci hanno sempre detto chdukaone

ottenuta in tal modo serve a produrre energia'peranita !

- Cathy, lei mi sembra un po' ingenua. Gia quandaréis aveva
messo a punto le sue manipolazioni con laser @nzat misurabile
in terawatt, cioé milioni di megawatt, lo scopo nera produrre

14 1] nucleo del deuterio comporta un protone e un neutrone, mentre quello
del tritio comporta un protone e due neutroni.
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energia, bensi condurre esperimenti a fini milithih suo giovane
collaboratore, che mi aveva fatto da cicerone &ifmore, mi disse
« Qui lo sappiamo tutti che questo e un progetimarfziato
dall’Esercito, che si prendera poi tutti i diritMa bisognava pure
trovare dei crediti da qualche parte ! ». Quandavi® raccontato il
resto, avra una migliore visione d'insieme. Dopwekmore sono
andato a Sandia, nel Nuovo Messico. E' li che hio féa
conoscenza di Gerold Yonas e della sua Z-machine.

- Una Z-machine nel 1976 ?

- Si, tutto e partito da li. Mentre Alstrdm cercavaottenere la
fusione bombardando con ventiquattro laser di uawatt un
bersaglio che sperava di trasformare in mini-steflanas cercava
di fare la stessa cosa con dei fasci di elettdomiZ-machine di cui
si parla oggi, questa scatola rotonda di trentairdetliametro, altro
non € se non la macchina di Yonas riconvertita,ltenamente
potenziat&. All'origine si trattava di un armamentario in doadi
liberare delle « sberle » di pit di 10 milioni ahpére in un decimo
di microsecondo.

- E com'e andata, con Yonas ?

- Mi sono presentato in qualita di giornalista. P&mn certo punto
uno dei suoi collaboratori ha esclamato : « Attenei capo, sta
parlando troppo ! Questo tipo non € un giornalssti@ntifico ». Ne
ho convenuto, Yonas si € messo a ridere, e abbpmntutti e due
iniziato a parlare di UFO.

- E’ anche vero che lei potrebbe essere una buoaa spi

- Non immagina quanto. Qualche anno fa, ho fattoaroeiera sul
Nilo con mia moglie. Stavo ammirando il paesagad lmhttello, e
accanto a me c'era un tizio, sulla cinquantina. n@oagli ho
domandato che lavoro facesse, mi ha detto di esseragegnere
collaudatore di siluri in un arsenale militare deld della Francia.
Dal canto mio, mi sono spacciato per rappresentdinkgancheria

15 La Z-machine e diventata ZR, cioe Z-refubished, le « sberle » essendo
passate da 17 a 25 milioni di ampere.
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intima femminile, e cosi sono venuto a sapere gncdi cose, che
mi ha raccontato credendo che mi sarebbero erdeaten orecchio
e uscite dall'altro.

- Lei & veramente impossibile !

- Mi piace divertirmi. E difatti, a pensarci bene, ésiveramente
efficaci solo quando si fa una cosa che ci diverte.

- Al ritorno da Livermore e Sandia cos'ha fatto ?

- Ho scritto un articolo sulla fusione al laser elasdusione coi
fasci di elettroni per Science & Vie, la rivistaecini aveva mandato
laggiu in missione. A Livermore avevo potuto saattdelle foto
bellissime di quei laser, che erano delle apparatoe
impressionanti; in fondo all'allineamento si vedevalei cilindri di
vetro al neodimio di 70 cm di diametro per 2 m wihndhezza.
redattore-capo, Philippe Cousin, ha preso l'articelle foto. Ma
guando e reso conto che un terawatt rappresentailione di
megawatt, cioe mille gigawatt, non mi ha credutoe &volto agli
esperti del CEA (Commissariato dell'Energia Atorif@ncese,
che gli hanno confermato che stavo raccontando ctssnsate.
Cousin ha poi domandato a Francoise Harrois-Monuna
giornalista scientifica della rivista, di rivedeitemio articolo con
cifre piu ragionevoli. Si dovrebbe poter ritrovagaesto articolo
negli archivi del giornale.

- Ma c'erano le foto.

- Non so dove sono andate a finire. Poco dopo, hiicsuh lungo
ricovero all'ospedale in seguito a un incidentdoro.

- Cosa le € successo ?

- Mi é caduto sulla schiena un elettromagnete di @t mentre
mi trovavo nel laboratorio di fortuna che avevo ostuito
all'Osservatorio di Marsiglia.

- Scusi, sto perdendo il filo. Sara meglio riprendéaestoria
domani perché non ce la faccio piu.

- Mi spiace.
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- Non € colpa sua. Sto dando un'occhiata alla suedactheggo qui
che lei e stato un pioniere di immersione subacquegli anni
cinquanta-sessanta; se non sbaglio, all'epoca dewen anfore
recuperate dai relitti delle navi greche e romaffendate nelle
acque attorno a Marsiglia.

- Dovevo pur pagarmi gli studi.

- Sin dal primo anno di studi a Supaéro aveva masgedi un
laboratorio negli scantinati, e aveva fatto diventaatti i suoi
professori di aerodinamica.

- Avevo inventato una forma particolare di ugello exgonico che
si chiamava "ugello-disco". Era divertente. Soffiardall'alto verso
il basso su una lastra si riusciva a fargli solteygiu di tre chiff®.

- A quanto pare, ovunque lei passa, e fonte di disbreCredo che
a Supaéro lei abbia incontrato, in quegli stessngnati, il romeno
Henri Coanda, una celebrita nel suo paese. A Bsciaeropporto
internazionale porta il suo nome.

Foto dell'aereo a reazione di Henri Coanda (1910)

- Lei e questo signore eravate fatti per intendeboanda aveva
presentato un modello di aereo a reazione al Salelidviazione
di Parigi del 1910.

16 1] sistema fu in seguito brevettato dalla societa Bertin col nome di
FIXTROMP.
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- Osservando questa foto, si puo notare che ad essavanti suli
tempi non e solo l'idea della propulsione a reazidre ali, infatti,
sono sprovviste dei tiranti e dei numerosi cavi i@mevano insieme
le ali degli altri apparecchi dell'epoca. Avendonpoeso che tutto
cio provocava una forte resistenza di scia, Codmalanventato
« l'ala a rivestimento operante », con un bel panai di anticipo.
Con lui ho passato dei momenti formidabili. Avelara I'eta che
ho io adesso.

- Nelle cantine di Supaéro vi eravate trovati ber@ohtinuo, e
leggo che lei é stato a un certo punto cantans&raia. Nel suo sito
si trovano le canzoni che ha composto e accompagaba
chitarrd”. In quello stesso periodo viveva anche vendendsuée
opere e i suoi disegni, sempre per la strada. Angoa volta, se ne
trovano degli esempi nel suo sito, che & un dedada,caverna di
Ali Baba inimmaginabil&.

- Venivo da una famiglia modesta. Questo mi permattev
viaggiare, portando come semplice bagaglio unaeltetta da
disegno.

- Lo sa, quando la guardo, in tutta franchezza mn wieglia di
chiederle : « ma in quanti siete dentro li ? »

- Non e fra le domande piu sciocche.

- Bene, continuo in ordine sparso, tanto poi tuttonsiocia. Lei
stato pilota di aereo, di aliante, ed ha anchecptatla caduta libera.

- Si, ho fatto circa duecento salti ai tempi in cuuslizzavano
ancora le vele semisferiche. Mi e piaciuto tantigsi

- E' stato istruttore di scalata in Belgio. Ma il el non e piatto?
Non ci capisco piu niente, era istruttore di s@aat terreni piatti ?

- No, in Belgio esistono strapiombi rocciosi sul fieifleuse, nella
regione che si chiama Freyr.

- E' stato incisore, litografo, pittore. Tutto questaitrova ancora
una volta nel suo sito. Ha scritto e illustrato &ttn per un

17 http://www.jp-petit.org/Chansons/Chansons.htm
18 http://www.jp-petit.org
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settimanale per bambini, il giornaletto Spirou, rgliale ha
pubblicato  viaggio di Maxiflon» et 4l segreto del Maelstrom.
In un'altra occasione la si ritrova negli Stati tUad insegnare l'arte
del panieraio, in una scuola nei pressi di Burbmgt Nuova
Inghilterra. Qui si guadagnava da vivere ancherfdgecalchi di
gesso dei volti della gente. Aveva una specie @acaone,
all'entrata del quale un cartello indicava :

Don't stay lonely in your life. Let us make somglidates of yot?

- Dei tentativi di clonazione, ammetto un po' primiti

- E' stato professore di scultura alla Scuola dedi#eBArti di Aix-
en-Provence. Ha esplorato fiumi sotterranei in audfo. La
ritroviamo poi fra le Bahamas e Cuba, attorno a snogliera
chiamata Cay Sal Bank in compagnia di Jacques May@imoso
subacqueo, alla ricerca infruttuosa di una piransdeimersa, che
lo scrittore Charles Berlitz aveva situato in gpehto nel suo best-
seller Il triangolo delle Bermuda. Come sommozzatwa cacciato
lo squalo nel Mar Rosso e nelle acque cubane, esbitato tesori
sottomarini nei relitti delle navi affondate.

- Non ne ho mai trovati. Una volta mi & venuto unpool
penetrando nei resti di un cargo che si trovavasaanta metri di
profondita: avevo trovato degli oggetti che mi erasembrati
piccoli lingotti rettangolari, e che invece erana@bhette di carbone
per la cucina.

- Ha scritto una trentina di libri, e inventato unoma genere, i
fumetti scientifici. Un giorno ha creato un sitdemet’ dove ha
messo in linea, scaricabili gratuitamente, tuttiumetti che ha
scritto e illustrato. Con gli aiuti dei suoi amntog, che a quanto
sembra sono decine di migliaia, ne € stata posdiéitraduzione in

19 Non rimanete soli nella vita, lasciatevi duplicare in pit esemplari
20 http://www.savoir-sans-frontieres.com
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trentacinque lingue, persino in rwandese. Trecemjoanta
traduzioni sino ad oggi (fine del 2010), in tre @ann

- Ho creato questo sito insieme al mio vecchio anfibes
d'Agostini, un fisico teorico.

- E'stato inoltre un pioniere di hang gliding, nelr4.

- Initaliano viene detto deltaplano.

- Ha praticato questo sport per un quarto di seqgmoha smesso
guando l'amico con cui aveva debuttato, Michel Ketm, si e
ammazzato.

- Continuo a volare in aliante, mi piace molto.

- Durante il servizio militare e stato ufficiale dia, poi capo di
una sezione militare di volo a Friburgo, in Gernaani

- Ho raggiunto il record di centonovantasei giorni prmesso
falsificati. Ma sono stato largamente battuto daaltro francese,
anche lui proveniente da una Grande Scuola, NorSwgbérieure.

- E ancora, é stato guida di safari in Kenia. La specialita era
cacciare di frodo con l'arco prede per nutriregistu

- Non esageriamo ! Solo un tacchino ogni tanto, pigtionare il
tran-tran culinario quotidiano.

- Alla luce di tutto questo, ci si domanda se nonrcei un po' di
James Bond. La immagino benissimo di fronte al @igrM>»,
mentre questi le chiede « Cosa sa del neodimioggd&mw. « E' una
terra rara scoperta nel 1885. Serve per colorareetilo e per
fabbricare pile. Si usa anche nella fabbricaziarmotenti laser... ».
Immagino che se qualcuno volesse farla fuori e lsdssg il tiro, lei
lo colpirebbe in pieno, e lo trasporterebbe padrallamente in un
sacco di plastica per sotterrarlo in qualche angblain bosco
provenzale.

- Assolutamente. Il mestiere di ricercatore non étesda rischi. Il
mio amico Vladimir Alessandrov é stato soppresddaarid negli
anni ottanta. Era un ricercatore, un meteorologa.d\i si ricorda
di lui ? Nessuno.

- Cosa aveva fatto ?
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- Ebbene, lui e il suo collega Stenchikov, del Cexdlir€alcolo di
Mosca, facevano simulazioni al computer. Utilizzavdl BESM-6
di Mosca, il computer piu potente dell'epoca.

- E con questo calcolatore, cosa avevano scoperto ?

- Una guerra nucleare invia un miliardo di tonnelldiepolveri
nella stratosfera, dove rimangono per circa digiatesi.

- Che cosa le mantiene lassu ?

- Le esplosioni termonucleari producono polveri maksistenti,
di un micron di diametro. Il problema e che qugsaeticelle fini
Impiegano diciotto mesi per ricadere al suolo. Eadte tutto questo
tempo costituiscono una coltre spessa che impedibaeluce di
passare.

- E'quello che si definisaaverno nucleare.

- Alessandrov e Stenchikov avevano scoperto questonfeno,
ripreso in seguito dai media. Il termine € divemtpbpolare, e da
allora fa parte degli scenari dei film di gener¢éastrofico. Ma di
fatto la gente non ne conosce le vere conseguezecominciare,
la temperatura precipiterebbe istantaneamente. Uel ghe e
successo, per esempio, quando Saddam Hussein ¢iatbrupozzi
di petrolio alla fine della guerra del Kuwait, cepdo il cielo di un
fumo nero opaco. Prima che si fosse riuscito arsgrdigfaceva un
freddo cane la sotto. Ma ci sono altri fenomeniatetali. Se la luce
del sole non raggiunge piu il suolo, non c'e piav&zione: non Ci
sono piu masse di aria calda che salgono in aiti¢uc farsi
sterilizzare dai raggi ultravioletti. Sono questiovimenti di
convezione dell'aria che permettono agli aliantiptnare. Gl
aliantisti aspettano, per poter volare, che coratiaare del giorno il
fenomeno si « metta in moto ». E basta un nienechg non si
produca. Un velo di cirri, ad esempio.

- Cosa sonoicirri ?

- Sono nuvole di alta altitudine, costituiti da aiitdi ghiaccio.
Non occultano in modo particolare la luce del sale® sono
sufficienti a far dire ai piloti d'aliante : « Oggiente correnti
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ascensionali, torniamo a casa ». Allora puo immegin'effetto di

uno spesso strato di polveri, quasi come una ro@ea, questo
movimento ascensionale dell'aria é indispensaléle yccidere i

germi, per sterilizzare I'aria grazie agli ultrdetti.

- E'la ragione per la quale i sanatori si trovanaltiiudine, e che
fa si che l'aria della montagna sia buona per latesaPerchée
contiene meno germi, uccisi dai raggi UV.

- In caso di inverno nucleare, i germi resterebberteraa. In

natura, tutto ha la sua funzione. Un cumulonimibas, buona nube
da temporale, porta ingenti masse d'aria ancheafiB000 metri di
altitudine.

- Ma perché queste nuvole diventano grosse all'imyiso?

- Osservi un bel cumulus. Se la sua base e biantta,a bene.
Ma se diventa scura, € perché la nuvola sta crdecdinvolume, e
non lascia piu filtrare la luce. Cosi la sua bass diffondendo piu
luce, diventa grigia. Quindi la temperatura si asida le micro
particelle di ghiaccio che la compongono si aggl@mne, e il loro

equilibrio all'interno della nube, che e sede dntowe correnti

ascensionali, diventa instabile. Allora queste ocadoe,

attraversando gli strati d'aria di bassa altitudine si trovano al di
sotto, si trasformano in gocce d'acqua prima dvam al suolo.
Piove. E quando non si effettua questa trasformazioevica, o
grandina.

- Con lei tutto sembra semplice. Ora so quali sonteccanismi

della pioggia e della neve.

- Alessandrov e Stenchikov avevano dunque dimostia& uno

strato di polveri stazionante per diciotto mesaititudine non solo
crea un inverno nucleare, ma anche un‘atmosfeexrsapile, calda
Il alto e fredda in basso, con un « brodo di calterdi germi al

suolo. Le e gia capitato di vivere in un appartaimeiscaldato dal
soffitto ?

- Si, una volta. E' invivibile. L'aria calda rimanme alto, e si ha
sempre la gola secca.
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- Perché piu l'aria e calda, piu assorbe l'umidita. questi
appartamenti tutta l'aria umida va a mettersi itw.aln caso di
Inverno nucleare succederebbe la stessa cosaelr@vaporazione
degli oceani diminuirebbe, e i fiumi smetterebbairecorrere.

- Che incubo!

- Alessandrov mi aveva mandato i suoi articoli pestaoAnche in
guei tempi di guerra fredda, la posta passava. €ieva un po' di
tempo, ma arrivava; facevamo in modo che il cortt@noon
suscitasse linteresse della censura. Era l'irdeigli anni ottanta.
Gli ho risposto con una lettera, dove gli diceve shrei stato a tale
data a Mosca, per un congresso. La I'ho inconmatta sala del
congresso, e ci siamo appartati per discutereatentla orecchie
indiscrete. Mi ha detto « Jean-Pierre ho saputoe altose
spaventose, che non potresti immaginare. Alcuriegbl, volendo
alleggerire la loro coscienza, mi mandano certermézioni, 0 me
le dicono di persona ». Gli risposi : « Vladimibasazzati di queste
informazioni al piu presto, altrimenti sei un uomorto ! ».

- E cosa ha fatto ?

Apparentemente non ha seguito il mio consiglio, resp si €
ritrovato nei guai. Ha dato inizio a una specierdiciata. Per prima
cosa ha partecipato a una trasmisione televisiv&iappone. |
giapponesi sono sensibili a tutto cio che riguardacleare, perché
I'nanno vissuto sulla loro pelle. Poi mi ha chiedtometterlo in
contatto con Padre Rosavenda, il segretario sfieentiel Papa, a
Roma. Dove e stato invitato a parlare all’Acade®dentiarum,
I'accademia scientifica del Vaticano.

- Jean-Pierre, lei era in contatto col Papa !?

- Non in maniera diretta. Tramite il suo segretareerstifico,
Padre Rosavenda. Conservo lettere con scritto ehssolentieri
il compito affidatomi da Sua Santita, di ringraiagper i documenti
che Le ha inviato ».

- No, non ci credo ...
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11 Direttore
della Cancelleria

| : SEATO DELLA CITTA DEL VATICANG
Casina Flo IV, Tel. 06/6963195

le 3 janvier 1984

Prof. Jean-Plerre Petit

Maltre de Recherche au C.N.R.S.
Directeur Adjoint du Centre

de Calcul de l'Université de
Provence

Dom 9, rue Aude

13100 AIX-EN-PROVENCE
(France)

Cher Professeur,

La Secrétairerie d'Etat de Sa Sainteté m'a trans-
mis la lettre que vous avez envoyée au Saint-Pére le 20 no-
vembre 1983, avec le rapport du Prof. V. Alexandrov sur les
trés graves conséquences météorologiques d'une guerre

nucléaire.
J'accomplis volontiers la charge gue le Saint-Pére

mta confide de vous remercier pour la documentation que vous
lui avez envoyée. En meme temps je désire vous informer au
sujet des initiatives qui ont été prises par notre Académie.

Au mois de novembre (7-12, 1983), lors d'"une Se-
maine d'Etude gqui avait comme argument "Chemical Events and
their Impact on Environment™, nous avons déja soulevé le
sujet. Dans quelques jours se réunira un Groupe de travail
qui comprendra des sclentifiques hautement spécialisés de
1'Europe et de l'Amérique pour traiter le théme "les effets
d'une explosion atomique sur 1'atmosphére”.

En vous remerciant vivement pour vos suggestions,
je vous prie de bien vouloir agréer l'expression de ma haute

considération.

P. Enrico di Rovasenda

ﬁ%&pﬁo¢b‘ﬁah1¢ﬂmdh
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- Torniamo a Alessandrov. Dopo Roma, € andato a Maoker
tenere una conferenza. E i, € sparito dalla @ziohe, si e
volatilizzato, e non si € saputo piu niente di lui.

- E' passato all'ovest ?

- Non era il suo genere. Tanto piu che aveva unaim@guna
figlia che adorava. No, e stato soppresso percétardava i lobby
militar-industriali del nucleare.

- Di quale parte della cortina di ferro ?

- Entrambe. Abbiamo cercato di fare un'inchiestapempo che a
Madrid, dopo la sua conferenza, sentendosi mintctia cercato
rifugio all'ambasciata dellURSS, che gli ha shattla porta in
faccia. All'epoca conoscevo un giornalista delleista Actuel
Patrice Van Eersel. Un ex-agente dei servizi segeagnoli,
Gonzales Matta, che si occupava per la rivistaddesier sensibili,
ci ha subito detto : « Non andate a ficcare il nasdSpagna,
credetemi, questa storia e estremamente pericdlsanantenuto
laggiu contatti con degli amici dei servizi segaitcui facevo parte
. uno dei loro, che cercava di risalire ai mandanstato ucciso in
un parcheggio. No, credetemi, per questa inchiesta siete
all'altezza ! »

- Se dei professionisti muoiono ammazzati, immagiocindei
principianti come voi...

- Matta ci ha informato sulle circostanze del rapitoerdi
Alessandrov. Alcune prostitute sono state testindefa scena: si e
dibattuto con dei tipi che volevano portarlo viafdrza, c'erano
tracce di sangue per terra, e alla fine sono tiuadarlo salire su
una macchina. Adesso probabilmente riposa in uasipd di
cemento, da qualche parte a Madrid.

- Epoi?

- Ho fatto mani e piedi per cercare di mobilizzare skampa
francese sulla questione, invano. Ricordo che uornglista
dellExpressmi disse « Si, ma dopo la sua scomparsa, ci datio s
fatti nuovi ? ». Un anno piu tardhctuel,una rivista all'avanguardia
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fondata da Jean-Francois Bizot, morto di cancro2087 Actuel

cesso di esistere nel 1997) ha deciso di inviamni ¢an Eersel a
Mosca : prima di scrivere un articolo su di me, dizoleva
verificare il mio livello in materia di MHD. Ci srao dunque recati
a Mosca, Patrice ed io. Qui abbiamo incontrato oh&mbri

dell'lstituto delle Alte temperatuyd'lstituto Kurtchatov, fra cui il
mio vecchio amico Vladimir Golubev, che si € messpiangere
guando ci siamo ritrovati, al nostro arrivo all@@orto : « Jean-
Pierre, che gioia rivederti ! ». | russi esprimomentieri le loro
emozioni, come tutti gli slavi. Van Eersel era uo' gorpreso.
Trovera la foto di Vladimir sul sitdavoir sans FrontieresCi

eravamo conosciuti nel 1965, quando lui e@workerdi Evgueni

Velikhov, di cui le ho parlato precedentemente. L8666 mi ero
fatto conoscere dai russi immaginando una primazsmte per
impedire la formazione di quella maledetta inst&bilNel 1983 ho
partecipato all'VIll Congresso Internazionale di BiHsempre a
Mosca, dove ho esposto una seconda soluzione, mioltpotente,
del suo annullamento.

- Ma era una teoria ?

- No. Si trattava di lavori sperimentali, come quetlhe ho
presentato al Colloquio Internazionale di Coredl;atbre 2010.

- Lavori effettuati in quale laboratorio ?

- In una mansarda di sedici metri quadri, situatdGldella rue
Aude, a Aix-en-Provence. Appena rimesso dal miademe di

lavoro, mi servivo ancora delle stampelle, ho ezalio tutto da
solo. Lei non pud immaginare quello che si puo fareuna

mansarda !

- Su cosa erano basati i lavori ?

- Sull'inversione dei gradienti del campo magnetico.

- Inversione dei gradienti del campo magnetico ?

- Cathy, sarebbe un po’ complicato spiegarlo, norvereemmo

piu a capo. Anche in Russia la MHD ad uso civileahbandonata
alla fine degli anni settanta. Vladimir ci ha fattasitare

I'installazione U-25, il piu grande generatore mmealizzato al
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mondo, ridotto a un blocco di ruggine lasciato andce in un
capannone. Mi disse una cosa divertente : « Tudrti i rimedio,
ma il malato & gia morto ! ». Quello che nessunnailidue sapeva
ancora, era che i lavori sulla MHD stavano contimdeanei santuari
dei centri militari ultra-segreti.

- E' cio di cui parla nel suo libidfo e armi segrete americafe

- Per finire la storia, dopo la visita #&lituto Kurtchatoy l'ultimo
giorno del nostro viaggio siamo andati al CentroGdilcolo di
Mosca, dove volevo incontrare Stenchikov, agbworker di
Alessandrov, perché riferisse alla moglie e alifididi quest'ultimo
che non c'era piu niente da sperare, era statanaliona Madrid. Ci
ha ricevuti il direttore del Centro, a cui ho fattedere un foglio con
scritto « Abbiamo notizie riguardanti Alessandrovstenchikov era
presente. Il direttore ci ha subito proposto defana passeggiata
nel parco, mostrando con un gesto eloquente i enligoffitto.

- Microfoni ?

- Sicuramente. A quel punto ho raccontato tutto guetle sapevo.
Di ritorno all'hotel, Van Eersel mi ha detto « Caista pensare che
il direttore del Centro non vada a raccontare tatt&GB ? ». Al
che ho risposto « Partiamo domattina presto. Canéute queste
cose sono molto burocratiche: ho fatto in modo €meontro
avesse luogo la vigilia della partenza perché, assmehe tu abbia
ragione, prima che reagiscano, saremo gia nelmasteo ! ».

- Lavorare insieme a lei non é di tutto riposo !

- L'indomani mattina, una volta seduti nell'aereotriba mi ha
confessato di non avere chiuso occhio tutta laenat che non
sarebbe mai piu partito in missione con me.

- Ma non ha paura che un giorno « cancellino », afeile

- Non e cosa impossibile. Alcuni si stupiscono cha s@ gia
avvenuto. E' vero che a volte ricevo minacce defdro.

- E questo non la fa riflettere ?

21 Pubblicato da Albin Michel nel 2003. Ora € esaurito, ma si puo trovare sul
mercato d'occasione, su internet.

37



- Viviamo in un'epoca pericolosa. Decine di migliaiapersone
muoiono ogni giorno, non fosse che di fame. Sea @essero
paura, se tutti se ne stessero nel loro angolo,negsuno
denunciasse, penso che il nostro pianeta sarelj#igprmesso
male. Certo, occorre essere prudenti, non si devadottare
comportamenti suicida. Ma come valutare i rische shprendono?
In poche parole, questa e la domanda che ci si perfén dove si
puo pensare ? »

- En bref, la bonne question est « Jusqu’ou peut@msgr trop
loin ? »

- Lo sa, Cathy, per me il lavoro di ricercatore e eaguello di un
giudice istruttore. Bisogna redigere listruzione uh dossier,
verificarne |'esattezza confrontando fonti divefaeg ricostituzioni.
La MHD per me € questo, e nient'altro. D’altra earti ritrovo in
una posizione delicata, visto che al giorno d'dgapplicazioni di
guesta tecnologia sono esclusivamente militari, caadremo in
seguito.

- Si, ma c'é un legame con il dossier UFO. Ed & spimsto
aspetto che lei, per trentacinque anni, non ha smaisinteressarsi
alla MHD. Spero che mi spieghera perche le due sose legate.

- Si, lo faro. Penso che non ci debbano essere &lbuando della
ricerca. La questione UFO merita uno studio. Selat®ratorio lo
scienziato si comporta come un giudice istruttdne cedige un
rapporto, sul terreno sarebbe piuttosto un potiziot

- E lei, se fosse stato un poliziotto, e le avessaresto di lasciar
perdere un'inchiesta per « ragioni politiche »,uwopperché la cosa
poteva nuocere alla sua carriera, non avrebbetatmetei € un po'
come Eliot Ness, Jean-Pierre.

- Ho subito pressioni incredibili, perché la smeitdssteressarmi
all'argomento. Al CNRS venticinque anni fa mi hamaosino detto
che se avessi abbandonato, avrei avuto una cadgaesagno. Come
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sa, ho scritto una trentina di libri di divulgazéoscientificd>. A un
certo punto, all'interno del CNRS, sono stato &aisf all'lTS,
(Informazione Scientifica e Tecnica). Qui, d'embléai hanno
annunciato : « Se vuole visitare un qualunque muasde Scienze,
ovunque del mondo, le finanziamo la missione im@k2anente, ma
lasci perdere gli UFO ! ». Siccome ho rifiutato,direttore della
sezione, lo scomparso accademico Evry Schatzmahammandato
via sui due piedi. La conseguenza € stata che massusta di
volgarizzazione scientifica ha pubblicato un midicaio da
venticinque anni a questa parte, nessuna ha mkteatei miei
libri di divulgazione, tranne a un certo momentailasta Pour la
Science. Ma era diverso, questa rivista apparteabw@asa editrice
Belin, la stessa che pubblicava le altre mie op&iteimenti si puo
parlare di un Dblack-out mediatico totale nei confro
dell'associazion&avoir sans Frontiere§Sapere senza Frontiere),
che ha tradotto quei libri di divulgazione in tracinque lingue.

- Con quali soldi ?

- Ogni traduzione viene pagata 150 euro. | soldi @ngono
esclusivamente dall'aiuto dei miei lettori. Sostegstituzionale :
zero.

- Trentacinque lingue, non é cosa da poco !

- E non mi si pud nemmeno accusare di arricchirmal:2007 ho
recuperato tutti i diritti di tutti e trenta queimetti scientifici, e ho
deciso di metterli sotto forma di pdf sul sito, dgpossono essere
scaricati gratuitamente. Tutto cio e stato creatooilaborazione col
mio vecchio amico Gilles d'Agostini, un fisico temwr e
informatico. Gli statuti e la contabilita dell'asszione sono
consultabili sul sito. Dei 50.000 euro raccoltitnre anni, non un
solo centesimo € entrato nelle nostre tasche. EEqQpesto che i
lettori ci mandano soldi, di solito somme modestbe non
superano i 100 euro, e girano intorno ai 20.

22 Questi libri possono essere scaricati gratuitamente sul sito
http://www.savoir-sans-frontieres.com
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- Fate un'opera umanitaria culturale.

- Ai nostri giorni, Cathy, essere onesti € un lusa@steti. E' quasi
una provocazione in un mondo dove tutto e diventai@ giungla
deqli affari.

Lo & sempre stato.

Ma grazie a Internet si vengono a sapere molteqse.

In fondo, vivere tutte queste esperienze la appaas la diverte.
- « Divertire » non e la parola adatta. Penso cli®vere di uno
scienziato, quando scopre qualcosa, sia di svikepgelle ricerche
e allo stesso tempo informare la gente, eventudabnanche dei
rischi connessi. Viviamo su un pianeta che assaanggimpre di piu
a unTitanic sul punto di affondare. Molta gente non capiscellqu
che succede. Altri si battono per avere una catlipama classe.

- | soldi non la interessano ?

- Ho una casa non troppo male. Posso permetternmaticare il
volo a vela. Mia moglie &€ adorabile. Cosa vuole f@ueia di piu ?
Che mi metta alla mia eta ad acquistare mobilntigaariato ?

- E'vero che quanto a mobili, non siamo nel lusso qu

- Si sta seduti benissimo in una poltrona dell'lKEA.

- Ok, cambiamo argomento. Negli anni 2000 la ritroweain
Egitto ad esplorare passaggi sotterranei con ucatelettrica tra i
denti. E' il suo periodo da... egittologo, da «i&mé Jones ». Da
gueste esplorazioni ha elaborato una teoria sulodoetdi
costruzione delle piramidi, sulla quale ha tenuta aonferenza due
anni fa alPalais de la Découverta Parigi.

- Fra qualche settimana, all'inizio del 2011, rigarto per I'Egitto
mia moglie ed io, a trovare un amico archeologoc&nbiera un
po' le idee, per qualche tempo basta con la MHDcl@&Eemo di
fare dei rilievi a Gizah.

- Jean-Pierre, non mi dica che anche le piramidi daanche
vedere con gli UFO, altrimenti mi metto a dare meui !

- Cathy, se parliamo di questo, ci disperdiamo. Penamento,
occupiamoci di MHD.
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- Non ha pensato a scrivere le sue memorie ?

- Le persone che lo fanno, sono pensionati veri. Hahtempo
per farlo, che a me manca.

- Mi chiedo che cosa non abbia fatto nella sua vita.

- C'e un romanzo di Steinbeck che si intitolaQuel fantastico
giovedi».

- « Sweet Thursday. L'ho letto anch'io, mi € piaciuto.

- In un capitolo si parla di un tizio, a Montereygckuole battere il
record di durata pattinando su una piccola piattadodi legno
collocata sopra a un palo. C'€ un regolamento, pigaio
dall'associazione che gestisce questo tipo dii@ttiva persona puo
riposarsi venti minuti ogni cinque ore, gli si poda mangiare, e ha
una scatola per i bisogni.

- E allora ?

- Ebbene, non ho mai pattinato su una piattaforma.
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- Jean-Pierre, mi ha spiegato parecchie cose a ptopdsi
generatori MHD, a cominciare dal suo cannone acbagroduceva
elettricita. Pero non vedo il legame con il fenomé&HO. Mi aveva
promesso di spiegarmelo.

- Ok. Ripartiamo giustappunto dal cannone a gasanQo lo si
scaldava, un getto di gas molto caldo e denso pewa nel suo
fusto, a una velocita di circa 3 Km al secondo.r&'d@unque la
dentro dell’energia cinetica. E quando questo gaittgas ionizzato,
di plasma, passava nellugello MHD, produceva ratét,
misurabile in megawatt. Ma questa energia era sadasente
prelevata su quella del gas: una parte dell’eneapymeetica di
qguest'ultimo si era trasformata in energia eledtriCio rallentava il
gas in maniera molto significativa. Per tutta laghezza del suo
percorso, portato ad alta temperatura dalla comjones,
dall'espansione dei gas bruciati nella testataflwhgeva da pistone,
il gas circolava in un tubo di sezione costanta, @rallentamento
di questo gas che arrivava a velocita supersonga@si intenso,
che le forze elettromagnetiche in gioco creavarionaa d'urto.

- Un'onda d'urto che andava verso I'esterno ?

- No, un'onda d'urto, lineare, che era situatal tubo,
perpendicolare al senso di circolazione del ga®ndia stazionaria
rispetto a quest'ultimo, localizzata nel puntonalbbocco dell'ugello.

- Ancora non vedo la relazione con gli UFO.

- Un minuto. Un giorno, guardando una foto di qaestda d'urto,
mi sono detto : « Se grazie a delle forze elettgmatiche sono in
grado di creare un‘onda d'urto in mancanza di oktdarante il
flusso, allora, con forze elettromagnetiche comipiéirdevo anche
essere capace dopprimereun‘onda d'urto che avrebbe tendenza a
formarsi sulla parte anteriore di un oggetto chpome resistenza,
Immerso in una corrente di gas supersonica ». Auevportacenere
in mano, e stavo per posarlo sul tavolo. Ho pensatd&Ge sono
capace di posarlo sul tavolo, devo anche poterleevare dal
tavolo, con una spesa di energia comparabile ».
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- Ancora una storia di portaceneri. Bene, e alfora

- Come sa, Cathy, abbondano le testimonianze deggre dice di
avere visto passare sotto il proprio naso oggettinti che filavano
a velocita inverosimili, migliaia di chilometri aka, senza fare il
minimo rumore. Ora, quando un aereo va a veloaifZersonica
crea un'onda d'urto, sinonimo di sovrappressione.

- Quello che viene definitbang?

- Esattamente. Nell'atmosfera, in prossimita delgula velocita
del suono e leggermente superiore ai mille chilonoeari. Invece
gli UFO descritti dai testimoni, che si spostangelocita uguali a n
volte quella del suono, volano sempre silenziosamesenza
produrre il famosdang

- Come mai ? Per non farsi notare ?

- Non solo. Evitano di sperperare energia. Per peemuando |l
Concorde, l'aereo supersonico franco-inglese, vaftsava [
Atlantico, spendeva 40% della sua energia, cioesaelcarburante,
per fare rumore inutiimente. Volava solo a Maclv@e a dire due
volte la velocita del suono. Nel caso dell’aereta sgupersonico
americano Black Bird SR-71, che volava a piu di wadte la
velocita del suono, la percentuale di energia gardta ancora piu
importante: 60%.

- Cosicché gli UFO, se esistono, sono macchinentiotastruite
da ambientalisti ...

- Economizzare energia non e l'unico scopo pergeg8e viene
con me nella stanza da bagno, le faccio una diametre.

- Nasconde un extraterrestre nell'armadio del sgnd ?

- No, guardi, metto acqua nella vasca. Non &€ nadessempirla
fino al bordo, bastano dieci centimetri.

- Ok, ci siamo, e adesso ?

- Immerga un dito nell'acqua e lo muova in senstoade.

- Si creano onde circolari, come quelle prodottegd#ieggiante di
una canna da pesca.

- Queste onde, Cathy, sono analoghe alle ondeesonor

- Ma... non sento niente ...

44



- Non ho detto che questo movimento produce ondersoproduce
ondeanaloghealle onde sonore.

- Bene. Ma dove vuole arrivare ?

- Secondo esperimento: ora mantenga il dito immeediacqua e
lo sposti solo in senso orizzontale.

- Ok, sposto il dito lentamente.

- Che cosa constata ?

- Niente, non succede niente. La superficie dejlecresta liscia.

- Altrimenti detto, mi ha fatto venire fin qui, nbagno, per farmi
vedere un esperimento ... dove non succede niente !?

- Per il momento. Adesso faccia avanzare il ditonme piu
velocemente. In breve tempo si formera un‘ondadema forma di
V.

- E' come quella prodotta dalla prua delle naviey gia notato
che quando una nave si sposta molto lentamentpant I'acqua
resta liscia, ma che a partire da una certa valacitorma un'‘onda a
prua.

- Questa velocita € la stessa delle piccole ondescformerebbero
se gettasse un sasso nel porto.

- Si, gettare un sasso, muovere un dito sul pdlacgua, o agitare
il galleggiante della canna da pesca, € lo stesso.

- Tutto cio crea onde di superficie che samaloghealle onde
sonore in un gas.

- Comincio a capire. Quando sposto un dito moltddmente, a
una velocita inferiore alla velocita delle ondesdperficie, rimango
« subsonica ».

- Ma non appena supero la velocita delle onde pedicie, il dito
diventa « supersonico » e la superficie dell'acgeiae alterata.

— Perfetto ! Ha afferrato il concetto. La supedidell’acqua, nel
nostro casoe analoga alla pressione nel ga8uando sposta il dito
In modo « "subsonico », la superficie dell'acquaane liscia. In un
gas si direbbe che la pressione rimane costantgiasi costante.
Invece, spostandolo in modo « supersonico », laerficpe
dell'acqua viene modificata. In un gas e la pressia subire una
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variazione brutale quando il gas attraversa un'aiiddo. Si dice
allora che il mezzo diventa « compressibile ». Quesgrturbazione
di pressione si propaga a grandi distanze, edadisacsua che avra
le orecchie massacrate se un aereo vola non didariei a velocita
supersonica.

- Ah, é guesto il famoso « bang » ! E' un‘ondardspione molto
brusca ?

- Esatto. Immaginiamo adesso di manovrare una imaua porto,
a velocita tale che si formi un‘onda a prua.

= —

- Supponiamo quindi di mettere i motori a fondo: Valocita

aumenta.

- L'onda a prua si rinforza.

- Puo facilmente immaginare che, entrando in urtgpopn un
natante a velocita sostenuta, o anche passandwmssimita di un
pontile dove sono amarrati dei battelli, si possprwvocare danni
ingenti. Immagini un cargo che possa viaggiaretaddi200 Km

allora mantenendo lo scafo nell'acqua: creerebblke donde
gigantesche, potrebbe demolire le costruzioni eostie far
affondare le imbarcazioni che incrocia sul suo pgg®.

- Effettivamente, me lo posso immaginare.

- Ho un amico pilota di elicotteri, Daniel Michalun giorno,

guando era ancora un giovane luogotenente, stdstuehdo una
missione di routine in compagnia di un sergenteoedd» di un

elicottero Alouette. Mentre volava a 300 metri Hitadine e stato
Improvvisamente sorpassato da un oggetto cilindtiggande come
uno Zeppelin », che é rapidissimamente sparitoraifonte dopo
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essere passato a un centinaio di metri dall'ediootta una velocita
evidentemente ipersonica. Quell'oggetto era taleneaqido che, se
avesse funzionato con un sistema di propulsione/esmionale,

I'onda d'urto creata al suo passaggio avrebbe ltoagodislocato

I'elicottero. Inoltre, al suolo, questa onda d'urevrebbe

scoperchiato i tetti delle case. Il rumore si sheepropagato a 100
Km di distanza. Invece niente, non una sola peazidne. Michau

ha creduto di essere stato vittima di un'allucioaei Si € girato
verso il sergente seduto sul sedile accanto, chehaldetto :

« Luogotente, ha visto anche lei quell’enorme ods® e appena
passato ? ».

T A BT T ;
b e Sl A e e cinem.
i o = e it cor
" C . : e e

L'elicottero del luogotenente Michau sorpassato d& « Zeppelin »

- C'erano dunque due testimoni.

- Non é tutto. Quando sono rientrati alla basepthandante li ha
accolti con queste parole : « Ho due radaristi lcaweno problemi
agli occhi: mi hanno detto di avere visto un ecdtonomportante

attraversare lo schermo. Hanno valutato la suacitéla circa 8000
Km all'ora ». Ma Michau ha confermato il fenomeno.

- E allora, cosa hanno fatto ?

- Niente, Cathy, assolutamente niente. Hanno petisato alla
carriera. Non puo immaginare a quanti piloti, ¢ciel militari, sia

capitata una storia simile. Nessuno vuol parlaesé adesso le
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lingue cominciano a sciogliersi. La maggior paréfiedvolte pero,
per testimoniare aspettano di essere andati ingens

- Bene, torniamo alla storia dell'onda d'urto. desha escogitato
un metodo per impedire alle onde d'urto di forma@vanti a un
oggetto che si sposta a velocita supersonica gasn

- Sl, pero purtroppo all'epoca non avevo piu urotdatorio, ero
diventato astrofisico.

- Come ha potuto passare dalla fisica dei plashasstabfisica ?

- Le ho parlato del direttore del primo laboratoio cui ho

lavorato. Alstrom se l'era svignata. Nonostantecoimitato che
gestiva i congressi internazionali di MHD avesseciste di

organizzare il seguente a Marsiglia a causa dailaneri, il clima

in quel posto era irrespirabile. Aspiravo a un giopace. Cosi ho
cercato un posto di lavoro tranquillo, nella stessgione. Sono
stato attratto dall'Osservatorio di Marsiglia, ainé era sembrato
essere un sereno luogo di ritiro. Ne grossi caitraé tensioni
infernali tra la gente, pareva di trovarsi in upitalo del Piccolo

principe Gli uni esaminavano foto, gli altri lucidavanaesphi.

- Ma come si fa a diventare astrofisico ?

- |l fatto e che le galassie sono rette da equaziogine di quelle
che reggono i plasma. Lichnérowicz, che mi aveva watto

d'impiccio permettendomi di lasciare I'Istituto Mieccanica dei
Fluidi, ha trovato divertente questa cosa, di tasti le stelle agli
elettroni. Grazie a lui ho pubblicato diversi laveulla dinamica
delle galassie.

- Cosa faceva all'Osservatorio ?

- Ero l'unico teorico. Lichnérowicz pubblicava ar@ptes Rendus
de I'Académie des Sciences de Paris (ResocontAdedidemia
delle Scienze di Parigi) le note che producevo regolarita. Tutti

gli altri erano osservatori. Il direttore, Monnemi aveva

soprannominato « neutrino ».

- Come mai ?

- 1l neutrino &€ una particella che pu0 essere dotit grande
energia, ma che difficilmente interagisce con altnaterie od
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elementi. Puo per esempio attraversare la Terid,Sole, senza
incidenti. Era un po' il mio caso. Me ne stavo @qaho con le mie
equazioni, libero come l'aria. Ma abbastanza ittdyeuesta storia
di onda d'urto ha ricominciato a prendermi.

- Non vorra dirmi che ha ricostituito un cannonegas in un
osservatorio astronomico ?

- Non ne avrei avuto i mezzi. Ma mi sono ricordelte a Supaéro
facevamo dei lavori pratici detti di « analogiaadlica ». Le ho gia
spiegato che le onde che si formano a prua e aapopglle
vicinanze dello scafo di un battello, sono analogle onde d’'urto
che accompagnano il profilo di un’ala posta in &s ghe scorre a
velocita supersonica. Ai quei tempi non ci servigadn computer.
Gli ingegneri valutavano cio che poteva succedtozre a tale o a
talaltro profilo d’ala facendo simulazioni in und@o di « analogia
idraulica ». Le onde d'urto si formano ovunquelilido fatica a
scorrere. Bisogna allora aiutarlo intervenendo cdorze
elettromagnetiche : occorre creare un campo magnetleguato
con elettrodi applicati sullo scafo e facendo passaa corrente nel
fluido. Nel caso dell’acqua, la si rendeva maggemte conduttrice
aggiungendo un po’ d'acido. Le forze elettromagregtisono uguali
al prodotto dell'intensita elettrica moltiplicateerplintensita del
campo magnetico (I x B). Nell'acqua non si puo aotaee troppo il
campo |, altrimenti il fenomeno di elettrolisi confderebbe tutto
per via delle bolle che si formano. Ci vuole dungueforte campo
magnetico. Un amico astronomo si € associato alarierca, e
abbiamo cominciato a lavorare assieme in una stagzsottosuolo.
Quella ricerca lo interessava perché aveva vistaJE® con suo
padre qualche anno prima. Abbiamo cominciato fagepassare
acqua acidulata attorno a una maquette cilindi@ame si puo
notare nel disegno qui sotto, le forze elettroméighe applicate -
che non hanno niente di misterioso, i franceshiarmano « forze di
Laplace » e gli inglesi « forze di Lorentz » — agey un risucchio
sulla parte anteriore. Ma c’era in questi esperimena cosa alla
guale non avevamo pensato: la turbolenza dellaspaiava.
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- In effetti, di solito dietro a un cilindro che siumve in un fluido,
in qualunque tipo di fluido, liquido o gassoso.f@ma una forte
turbolenza.

- E nel nostro caso, nessuna turbolenza. Non civastal che
sfruttare I'effetto di risucchio per vedere seissciva a impedire
anche la formazione dellonda di prua. Abbiamo [weosto
I'esperimento in conseguenza, e ha funzionato @liana prova.
Eravamo nel 1976.

Scorrimento d’acqua acidulata attorno a una maquet cilindrica

- Alla prima prova, come al solito. Lei mi fa pensaeJohn
Hannibal Smith, I'eroe della serie televisiva A-T#Ache alla fine
di ogni episodio dice : « adoro i piani ben riuseit

- Ci divertivamo tantissimo. Sulla porta del nostranuscolo
laboratorio avevamo messo, parafrasanddMippet Show un
cartello con scritto : « Il laboratorio dove I'avuee appartiene gia
al passato ». Subito dopo questo esperimento toukol capito di
essere ormai stato preso nell'ingranaggio. Bisognahwe prima o
poi verificassi se la stessa cosa era riproducibilen gas. Cioé se
fosse stato possibile far muovere nell’aria un ¢igga velocita
supersonica senza produrre onda d'urto, senza l&mgCathy, si
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dice che i ricercatori a volte si impadroniscantiedielee. Direi che
in quel caso mi era successo il contrario, I'ideara impadronita di
me, e non potevo piu sbarazzarmene. Alcuni scignplto
conservatori sostenevano che gli UFO non potevasere oggett
materiali: in caso contrario, visto che sembraveolare a velocita
piu che supersonica, avrebbero dovuto produrre amg.bE dal
momento che non si sentiva alcun rumore, ne coaehutb che
doveva trattarsi di fenomeni naturali ancora nomp®si, o0 di
allucinazioni, o di scherzi di cattivo gusto. Mai,ncol nostro
esperimento, avevamo fra le mani qualcosa di ctmcresso
indicava che ci sono tre modi di volare. Nel primodo si spinge
I'aria verso il basso con le ali: € quello che fanrccelli, aerei e
elicotteri (il rotore di questi ultimi altro nonse non un’ala che gira
attorno a un asse). Nel secondo modo si espellgatelverso il
basso.

- E il terzo modo qual é ?

- Si aspira 'aria che si trova sotto, o davanti gs&ndo si parla di
propulsione. Per evitare che si formino delle oddeto — che sono
la conseguenza di una sorta di schiacciamento atekhe fatica a
scorrere — e sufficiente applicare un sistema dirasione
adeguato, che aiuti il gas ad aggirare I'ostacolo.

- Ritorniamo all'idraulica. Deve essere interessdatefunzionare
le navi con questo sistema. Se le onde d'urto emgmtano uno
spreco di energia, suppongo sia lo stesso perde prodotte dai
natanti.

- Esatto. Ma ricadiamo nel solito problema: non s pumentare
troppo la corrente elettrica nellacqua per vial'dittrolisi. Si
devono dunque applicare importanti campi magnetica
propulsione marina diventa redditizia solo a partola dieci
Teslag®. E ai quei tempi si arrivava al massimo a quatto dei
solenoidi superconduttori. Detto questo, anche am @fficace in
guanto i campi magnetici sono moderati, pud comanaxelarsi

23 Centomila gauss. Un tesla = diecimila gauss
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interessante in alcuni casi utilizzare questo iateli propulsione,
perché totalmente silenzioso. | russi sono statimi a farlo, e gli
americani ne hanno fatto un film, con Sean Connery.

- Caccia eOttobre Ross@

- Si, questo film é basato su fatti reali. L’elicaudi sottomarino fa
rumore. Un sottomarino nucleare, se il punto ingidrova é stato
localizzato e vuole filarsela senza farsi nota® pmmettere nei
propulsori MHD ['elettricita prodotta dal suo reat.

- In sequito, dopo quell’esperimento, cosa ha fatto ?

- All'epoca ero lontano dallimmaginare il furore chjaesti lavori
avrebbero provocato nella comunita scientifica. &euni ero un
criminale, avevo trasgredito un tabu. Avevo fatteraare gli UFO
nel terreno della scienza, mentre fino a quel maméargomento
poteva essere liquidato con un’alzata di spallest&to fatto di tutto
per cercare di sviarmi da questo tema di riceramsiderato
inopportuno e fuori luogo. Un accademico, oggi ngparso, aveva
persino affermato che I'esperimento dell’annullatoedelle onde
attorno alla carena non provava assolutamente ejigrgrché le
onde potevano benissimo riformarsi a una certaunizst se si fosse
ripetuta I'esperienza in mare. Era davvero un’afi@&ione senza
senso e senza fondamento.

- | suoi detrattori avevano argomenti validi ?

- No, ma ritenevano che non ce n’era bisogno, riteanevche
guest’idea era semplicemente, come dire, controraatyn giorno
uno di questi energumeni ha esclamato : « Ma laotg@a d’urto
bisogna pure che te la ritrovi da qualche parteGli»ho chiesto di
giustificare la sua affermazione. Al CNRS, quelotipra uno
specialista di onde d'urto. Mi ha risposto che hisre messo tutto
nero su bianco.

- E allora ?

- Allora sto ancora aspettando.

- E cosa ha fatto a partire da quel momento ?
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- E’ venuto a trovarmi un giovane ingegnere, un cé&értrand
Lebrun. L’ho incontrato una settimana fa, al cosgoesugli UFO
che si é tenuto a Strasburgo, ci eravamo perssth da trent’anni,
non & cambiato per niente, a parte i capelli bianébleva fare una
tesi di dottorato sotto la mia direzione. Gli hdtdeche se cercava
guai, erano garantiti. Ma si e ostinato, cosi g thovato gli
argomenti teorici e matematici sottintesi da quesiava meccanica
dei fluidi supersonici, senza onde d’urto.

- Esiste ... una matematica degli UFO ?

- No. Diciamo che si tratta delle equazioni della cagtca dei
fluidi ** a cui si aggiungono le forze elettromagnetiche vda
chiamate forces « di Lorentz », e da noi, in F@ancdi Laplace ».
- | francesi sono sempre stati un po’ sciovinisti.

- Poiché non avevamo mezzi sperimentali, abbiamoolzdtr i
flussi col computer.

- Avete fatto quelle che oggi vengono definite siraidai ?

- Sapesse, povera Cathy, con quali macinini lavoravammn
guell’epoca! Al giorno d’oggi tutti i ragazzini soral corrente di
gueste cose, possiamo parlarne. Avevamo un Matios girava
a 2 megahertz, con una memoria centrale di 512 kpparecchio
non era dotato di disco fisso. Come elementi di oréanesterna
avevamo dei floppy da tre pollici da un mega e mezzon una
potenza di calcolo talmente debole, era impossiaite un simile
lavoro.

- E allora come avete fatto ?

- Lebrun aveva una moto, e i suoi amici avevano cadenpaello
stesso tipo del suo. Abbiamo fatto lavorare ciniecintosh in
parallelo. Bisogna sapere che la potenza di calaoksce in
maniera esponenziale col numero di processori disicdispone:
con cinque computer arrivavamo cosi a una potengalcblo 150
volte superiore.

- Come erano connessi ?

24 Le equazioni di Navier-Stockes
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- Lebrun andava ogni mattina da ciascuno dei suoiciami
recuperare la parte di calcoli eseguiti durantedtie sui floppy da
tre pollici. Una volta a casa ne faceva la singegisuo computer.
Poi ripartiva per ridistribuire i floppy con unaoua parte di calcoli
da esequire la notte seguente.

- Aspetti, non sono molto ferrata in informatica, sganon sbaglio
guesto significa che avete lavorato con un metaglavalente al
multiprocessore

- Usando come connessione una moto. Abbiamo cosiubdtel
risultato cercato, che é stato pubblicato in umasta a revisione
paritaria, The European Journal of MecharfitsLa ricerca & anche
stata accettata in un Colloquio Internazionale 8ilM a Tsukuba in
Giappone, nel 1987.

- Siete andati a presentare il lavoro laggiu ?

- Si figuri, non avevamo il becco di un quattrino !pEr giunta i
soldi della borsa di studio di Lebrun erano finiti.

- Ma di solito gli scienziati hanno diritto a finaamnenti, no ? Lei
non aveva un budget ?

- Avevo violato l'interdizione. Sono stato privato dgni tipo di
credito fino alla pensione. Dopo avere sostenutsula tesi, mi e
stato detto che Lebrun, dal momento che aveva dwaron me,
non avrebbe trovato lavoro in nessun laboratoaadese. E’ andato
percio a Parigi, dove ha fondato la sua societa.

- Incredibile !

- Mia cara, questo si chiama « caccia alle streglfnehe a voi
capitato, credo, con un certo Mac Carthy, neglii ammquanta.
pubblico ha una falsa idea degli ambienti scienitifE in questa
faccenda non sono quello che ha pagato il prezzalo.

- Ci sono state altre vittime ?

25 Shock-wave annihilation by MHD action in supersonic flows. Two-
dimensional steady non-isentropic analysis. “Anti-shock” criterion, and
shock-tube simulations for iosentropic flows. J.P. Petit and B.Lebrun,
European Journal of Mechanics B/Fluids 8 (4): 307-326, 1989.
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- Nel 1981, un biologo, il professor Michel Bouniabge lavorava
in un laboratorio del CNRS chiamato INRA (Istitutlazionale di
Ricerca in Agronomia), aveva effettuato delle anau campioni di
erba medica provenienti da un terreno dove unntesie diceva di
avere visto atterrare un UFO, a Trans-en-Proveneksud della
Francia. Il testimone aveva parlato di un apparnecdhun po’ piu
di due metri di diametro.

- Tipo disco volante ?

- SI, ma senza cabina, senza finestre, senza nufippdirente. La
“cosa” aveva lasciato tracce sul terreno. Bounesmalizzato dei
campioni di erba medica prelevati a distanze regalgartire dal
centro della traccia, a ogni metro una dall’altr poi dosato i
pigmenti dei diversi campiofii e ne & risultata una bella curva,
molto regolare. Dopo di che, ha osato dire cheuantp biologo
non sapeva spiegare cosa avesse potuto produrresinite
fenomeno, a parte una potente radiazione di tipdeave. Aveva
fatto la sua tesi sull'effetto che le radiazioniclmari hanno sulle
piante, al CEA’. Da quel momento in poi & cominciato il suo
calvario. Si sono accaniti contro di lui, ha persorediti che gl
erano stati accordati, il suo materiale, il sucspeale, e alla fine si
e ritrovato da solo in un ufficio ad Avignone. Eaduto in
depressione, e molto probabilmente la sua mortagixega dovuta a
un cancro non € estranea al trattamento subitmeHdsaggio era
chiaro : « Chi vuole lavorare sul fenomeno UFO eeatito, ecco
guello che lo aspetta ». Trattamenti simili soratisnflitti anche a
giornalisti, come Jacques Pradel, che e rimastogp@i senza
lavoro per avere realizzato trasmissioni un po’akle », ma
soprattutto « scomode », sul’argomento. Lo condssate. Qualche
anno fa l'avevo contattato per proporgli di screven libro insieme
su questo tema. Mi ha risposto: « Grazie, non fanpe. Questo
genere di cose mi e gia costato troppo caro »udl saso ha

26 Con una tecnica di cromatografia su strati sottili.
27 Commissariato dell’Energia Atomica.
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permesso al potere di far intendere a chiunque tqua@ricoloso
fosse occuparsi della cosa troppo da vicino. llgaggio ha avuto
I'effetto sperato, i media hanno fatto quello chesicaspettava da
loro: trattano il soggetto come ridicolo e folkistrco.

- Ma lei avrebbe potuto ristabilire la verita, neli@smissioni
televisive.

- Cathy, sono proscritto dalla televisione da almguamdici anni.
Un anno ho pubblicato un libro, che era diventatobest-seller,
mettendo il mondo scientifico in subbuglio. Il Mstio della
Ricerca dell’epoca, Hubert Curien ha convocatosua ufficio il
direttore generale del CNRS, a quella che sembpavache altro
una riunione di crisi. Gli ha detto : « Insommanngé nessuno
scienziato capace di chiudere il becco a quesm2ip. Al che
I'altro ha risposto : « Nessuno vuole arrischiadi affrontarlo in
una trasmissione, € nemmeno in un seminario dirédgo,
d’altronde ».

- Latemono fino a questo punto ?

- Nei seminari non ho mai perduto una sola tenzores.chse
stanno cosi ...

- E il CNRS, suo datore di lavoro, le ha creato mohl?

- Meglio non soffermarsi sui dettagli, sarebbe inieahile.
Meglio pensare che tutto cido appartiene al passatohe e piu
importante concentrarsi sul presente e l'avvernigecito un unico
aneddoto fra le decine di altri dello stesso gengfasservatorio di
Marsiglia era per me come un bunker, e avevo naottici fra i
colleghi. Ma un giorno e stato cambiato il dire¢toQuesti, un certo
James Lequeux, vedeva nel fatto di ottenere laes@usione un
atto di profilassi elementare. Bisogna dire che gieque anni non
mi ero molto occupato di astrofisica. Lequeux hadlie accettato,
su domanda della Direzione Generale del CNRS, 1ivese una
bella lettera nella quale laconicamente diceva «<ke attivita del
signor Petit non interessano sotto nessun punto vidia
I'Osservatorio di Marsiglia ». E cosi la DirezioBenerale mi ha
spedito di rimando una lettera di licenziamento. &favo previsto
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un attacco del genere. Sono riuscito a farmi riagsa due mesi
dopo.

- Come ha fatto !?

- Ho pubblicato, uno dopo l'altro, due studi nei qguiscrivevo un
nuovo modello cosmologico in cui le costanti dditaca variano,
compresa la sacrosanta velocita della®tice

- Decisamente, non puo fare niente come tutti gii alt

- Ventidue anni dopo, questo modello cosmologico \éemtato
un’idea di moda. Il canadese Moffat ha pubblicat@lgosa del
genere nel 1990, e il portoghese Joao Maguejo98£.1

- E lei ha tirato fuori questo lavoro come un praatmye toglie un
coniglio da un cappello.

- Non esattamente da un cappello. Ma sarebbe troppplcato
da raccontare.

- Rimane il fatto che, nel giro di un anno, ha canwi@ nuovo
disciplina. All'inizio era meccanico dei fluidi, gegnere
collaudatore di missili a propellente solido. Poiésoccupato di
MHD. In seguito, diventando specialista di teoriigetica dei gas e
riuscito a scappare alle sgrinfie del terribile &ai. E da li e
passato all’astrofisica. Ho letto nella sua biograhe e stato anche
direttore di un centro di micro-informatica, rama quale una volta
di piu ha innovato, inventando un nuovo softwarestato pure
Invitato alla televisione a farne la dimostrazioA#o stesso tempo
era professore di scultura alla Scuola delle BAlie di Aix-en-
Provence, e professore al Dipartimento di Filosafedla stessa
citta.

- Ma I'Osservatorio di Marsiglia restava il mio poddattracco, il
bunker da cui la Direzione Generale voleva farnsingsper potermi
attaccare allo scoperto. Dopo questa « ricadutisiidD », durata
due o tre anni, dovevo fare un come-back in asioaf] e gia che

28 - An interpretation of cosmological model with variable light velocity.
Modern Physics Letters A, Vo.3, n° 16, novembre 1988, p.1527.

- Cosmological model with variable light velocity. The interpretation of
redshifts. Modern Physics Letters A, Vo. 3 n° 18, Décembre 1988, p. 1733.
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c’ero, ho scelto il gradino superiore, la cosmaodtlo fatto come
le vecchie scimmie che avevo visto in Kenia, cheidtmo di
andare a vivere sui rami piu alti degli alberi pswn essere
disturbate dalle altre scimmie. Ho imparato quacao® questa
storia. Se volevo tutelarmi, evitare di esserecatto alle spalle, da
una parte non avrei mai piu dovuto accettare dgelie la tesi di
nessuno studente, altrimenti sarebbero stati qpeseretti a farne
le spese. D’altra parte, quanto piu fossi statoafere preparato,
tanto meno avrebbero potuto prendersela con me.

- Quelle idee di soppressione dellonda d’'urto solora cadute
nel dimenticatoio ?

- Non subito. Ho fatto altri due tentativi nei dieamni seguenti.
Vede, per mettere in piedi un progetto di ricercaogliono almeno
cinque anni. Occorre trovare dei collaboratori,lalmoratorio dove
la ricerca possa essere svolta, e infine riusdravére un contratto
con un finanziatore istituzionale. La prima volta sano rivolto al
CNES (Centro Nazionale di Studi Spaziali), situatdolosa. La
seconda volta al CNRS. Sono storie penose, lunghaatontare.

- Ma cosa é successo ? E’ stato mandato via ?

- Ogni volta e caduto come una scure il diktat dsiEEito : « Non
vogliamo in nessun caso che il signor Petit sia@at a queste
ricerche ». Quelli hanno semplicemente obbedito.

- Ma e assurdo ! Era lei che possedeva le conoscanesmtifiche
indispensabili !

- Proprio come dice. E ogni volta si sono piantati modo
magistrale.

- Lei mi fa pensare a Harpo, uno dei fratelli Marx.

- Quello muto, che si esprime con un clacson ?

- Si, proprio lui. C’e un film nel quale sembra chi@ $enendo in
piedi una casa con la mano. Poi arriva un vigitee gli intima di
circolare. Lui protesta, cerca di far capire aiges¢ se se ne va, la
casa crollera. Niente da fare, il vigile lo porta \di forza, e
puntualmente la casa crolla.
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- In Francia non sono il primo a cui sia successaaosa simile. A
far funzionare un laboratorio non sono i soldi,s¢& idee. Quelle
che servono a far nascere un progetto e quellegpehaettono di
risolvere i problemi, ed eventualmente di uscirdedaituazioni
difficili. Ricateau non aveva I'ombra di un'ideagaando Solbes se
ne & andato, il suo laboratorio € crollato comealsa di Harpo.
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Quarto Giorno

In fatto di siluri,
la velocita non e

(*) Citazione autentica

60



- Allora Cathy, ha digerito questa storia di soppress dell’onda
d'urto, e il nesso con il fenomeno degli oggettilavdi non
identificati ?

- Le confessero che quando sono arrivata avevo uzaaanéea in
testa: trovare un punto debole nella sua corazzajseire a far
cadere il suo sistema come un castello di carteldvanclusioni
del mio amico Mike sono senza ombra di dubbio: deiuno
scienziato di valore, non un illusionista o un irsfgoe. Non solo ha
innovato in vari e numerosi settori, ma ha ancbkeiddo una traccia
nel mondo della matematica su un soggetto quasrasumile e di
alto livello quale « l'inversione della sfera ». tNemmaginavo
nemmeno che esistesse una cosa simile !

- Risale a piu di trent’'anni fa. E’ uno dei tantidoechetti che ho
teso alle persone che al CNRS volevano la mia.t€gai anno
bisognava inviare un rapporto del lavoro svolte doveva essere
esaminato da una apposita commissione di specidiist 1978,
I'esaminatore che doveva occuparsi del mio rappodnto su tutte
le furie : Questa volta e troppo! Ci prende veramen giro, ci ha
mandato dei disegnini ! ». Ma uno degli altri membella
commissione gli consiglio prudenza: « Meglio nodafsi, non
sarebbe la prima volta che Petit gioca tiri manc8uggerisco di
informarsi bene prima di affibbiargli un biasimo ».

- E dunque ?

- a un matematico americano, Anthony Phillips, clgggmnava in
Francia all’'Institut des Hautes Etud@snel 1967 aveva pubblicato
la prima teoria dellInversione della sfera nella rivista Scientific
American

- Ma cos’é questa teoria ? E da quando le sfere possssere
invertite ?

29 Istituto degli Alti Studi, situato a Bures-sur-Yvette, non lontano da Parigi:
vera mecca della scienza francese.

61



- E’ una cosa complicath Cathy. Meglio non addentrarcisi. Non
dimentichi che si tratta di matematica plrén Francia il numero di
persone che ha veramente compreso quell’articalenthto un
riferimento in materia sul piano internazionale¢c@nta sulle dita di
una mano.

- Non insisto.

- Resta il fatto che quando Phillips ha visto i ndisiegni, ha detto
ai suoi interlocutori . « Fino ad ora c’erano saloe persone al
mondo capaci di fare questo genere di cose. Voauede la terza,
siete fortunati. Si tratta della descrizione deilersione della
sfera ». Grazie a Phillips, gli esaminatori hanndag una rude
lavata di capo da parte del mio angelo custodematematico
Lichnérowicz.

- Ancora una volta, Robin Hood se I'é cavata.

- Si, ma non é stato sempre divertente. La cosa i &l stata il
non poter concretizzare le mie idee sotto formariderche
sperimentali, per una trentina d'anni. Essere ghtwi a lavorare
solo con carta e penna, come ho dovuto fare; no sonsacrato a
lavori inerenti alla cosmologia, alla Relativitangeale.

- Ma la ragione di questo blocco nei suoi confronti ?

- 1 | fenomeno degli UFO da fastidio alle alte sfeedla societa.
Agli uomini politici : sarebbe rimessa in questidadoro autorita.
Ai militari: sarebbero accusati di lasciare sorveld territorio da
apparecchi non identificati. Agli scienziati : dalbe rimesso in
discussione il loro sapere,

30 Disegno estratto dal numero del gennaio 1979 della rivista Pour la
Science, edizione francese della rivista Scientific American. Gli americani
non sono stati molto fair-play, perché hanno rifiutato di pubblicare nella
loro rivista un articolo scritto da uno straniero...

311 pit audaci troveranno l'intero articolo sul mio sito :
http://www.jp-
petit.org/science/maths_f/Retournement_sphere/Retournement_spherel.htm
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« L'Inversione della sfera », Pour la Science, geaior i979

- e naturalmente anche ai leaders religiosi.

- A un bel po’ di gente, insomma !

- Quando ci si lancia in una qualunque impresa, iniatachente si
hanno contro quelli che fanno la stessa cosa, iqeied fanno |l
contrario, e quelli che non fanno niente.
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- Deve averne viste di tutti i colori ! E da quel che potuto
sapere, ha dovuto essere incredibilmente solidotgeere duro
durante tutti questi anni. E ora ?

- Prima di parlarne vorrei tornare un attimo al geordel 2001,
guando sono stato invitato a un colloquio sulla repplsione
avanzata » - con una cinquantina di parteciparthe avrebbe
dovuto tenersi nella sala della piccola universitdese di Brighton.
Molte universita europee sono dotate di strutturegrado di
accogliere colloqui di media grandezza, con unaito gale di
conferenza, e camere per accogliere gli ospiti.tol@ra nato
dall'iniziativa di un ingegnere locale. All'iniziosembrava che
guest'ultimo dovesse beneficiare delle sovvenaznin centro di
tecnologie spaziali. Pero, all’'ultimo momento, itettore di questo
centro si e ritirato dall’'operazione, dileguandasi rimanendo
irraggiungibile telefonicamente. Ero in contattondmrganizzatore
e con un numero di persone veramente desiderosenlisi per
discutere.

- Cos’era di preciso questa « propulsione avanzata »

- Di fatto si trattava di un colloquio scientificolguroblema della
propulsione degli UFO, che perd non voleva uffitiahte definirsi
come tale.

- Un colloquioundergroundin un certo senso.

- Quando il direttore del laboratorio di tecnologieasiali I'na
saputo, si é spaventato, ha disdetto tutte le gtepti sovvenzione,
e si e volatilizzato. | congressisti che volevamanere, visto che
non erano troppo numerosi, Si sono sbrogliati peare posto negli
hotel locali, sono riusciti ad accordarsi per conate i pasti al
ristorante dell’'universita, e il colloquio si € $in una sala di
ripiego trovata dall'ingegnere organizzatore. Quésho ha
raccontato poi le pressioni alle quali € stato amothto,
confessandomi : « Dopo questo colpo, sicuramenteasieriranno
alle isole Falklands »

- E allora ? cos’é successo durante il mini-colloqio

64



- Al mio arrivo un tizio pit 0 meno della mia eta, americano, si
e precipitato verso di me domandandomi se per t@sx Jean-
Pierre Petit, perché aveva sentito dire che satervenuto. Ero
sorpreso, gli ho chiesto come facesse a conoscRisuose che nel
1976 I'Air Force l'aveva incaricato di esaminarei g@lrticoli
scientifici sulle aerodine a propulsione MHD cheway pubblicato
in quello stesso anno altadémie des Sciences de Paris
(Accademia delle Scienze di Parigi).

- Grazie al buon Lichnérowicz.

- Gia ! altrimenti quegli articoli non sarebbero rstati pubblicati.
Ero anche curioso di sapere come facesse ad esdseoerente di
guesta disciplina, dal momento che ufficialmentea estata
abbandonata da tutti i paesi, gli uni dopo gliiattirca quindici o
venti anni prima. La sua risposta mi lascio di stuc« Noi non
abbiamo mai smesso; mi sono occupato personalnuEtsiluri
MHD iperveloci ».

- Lei mi sta dicendo che gli americani avevano caaio le
ricerche sulla MHD a scopo militare, nel piu gragreto, mentre le
stesse ricerche nel settore civile erano statermlupeate, compreso
dagli USA'!

- Esattamente. La MHD nel settore civile fu lascip&rdere a
causa dello scarso rendimento. Ai militari il rendnto non
interessa. Questa informazione confermava I'impoegsche avevo
avuto a un seminario dell'universita di Berkeleypvd ero stato
invitato a intervenire piu o meno nel 1988 dal egd Tonio
Oppenheim, oggi probabilmente scomparso, era gaaanti con gli
anni. Avevo approfittato di quell’occasione per qaetare le
versioni inglesi dei miei fumetti scientifici, freui quello dedicato
alla MHD, pubblicato nel 1983 e intitolato in maraealquanto
azzeccatai) Muro del Silenzi®’. A un certo punto Oppenheim si &
rivolto a Kunkle, che dirigeva in quell’'universii& dipartimento

32 Scaricabile gratuitamente sul sito :
http://www.savoir-sans-frontieres.com
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delle alte energie: “Caro collega, ci conosciamonuato tempo,
abbiamo studiato insieme, e non 'ho mai vista cortgrsi cosi
male in un seminario, cosa le succede ?”. E qutioccede che da
piu di un’ora sto ascoltando questo francese parthrun certo
numero di ricerche sulla MHD, attualmente oggeitstddi molto
avanzati all’ LLL*}, mais e che sono talmente segrete che non sono
nemmeno autorizzato a dirle di che cosa si tratta »

- Cosil, i propositi del'americano incontrato a Bitigh nel 2001
confermavano quanto aveva udito a Berkeley quirahoi prima.

- Esatto! E quando a Brighton ho domandato all’ana@accome
funzionavano i suoi siluri MHD iperveloci mi rispps « Ma e
scritto nel suo libro a fumetti “il Muro del Silel”, da pagina 43 a
45°% ». Difatti, I'edizione del 1983 conteneva lo scherda
« un'idrodina MHD ».

- Un'idrodina MHD !?

- Si, un congegno sottomarino a propulsione MHD. §&agi cio
che limita la velocita di sottomarini e siluri & laesistenza
dellacqua, che e mille volte piu importante dellasistenza
dell’aria. Basta provare con un bastone: se loaagéll'aria non
sente resistenza, ma se lo agita nell’acqua, & tmaltra cosa. La
velocita dei siluri classici, a elica, e limitatal@0-120 Km all’ora.
L’idrodina MHD, invece, trascina con sé l'acqua che si trova sui
suoi fianchi.

- Sempre grazie alle forze elettromagnetiche, lesfaiz_orentz ?

- Proprio cosi.

- Nel 1976, la prima volta che avevo pensato a quastema di
acceleratore parietale, avevo realizzato deglirespati nell’acqua
acidulata col mio amico Maurice Viton, nelle cantin

3311 famoso Lawrence Livermore Laboratory in California, dove Alstréom
aveva costruito fra I'altro i primi laser potenti col vetro rosa al neodimio
descritti precedentemente.

34 Scaricabile gratuitamente sul sito :
http://www.savoir-sansfrontieres.com
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dell’Osservatorio di Marsiglia. Avevamo fabbricatiei modellini
tagliando dei magneti con l'aiuto di speciali segireolari, di cui
gli astronomi si servivano per tagliare i blocclhiveétro prima di
levigarli. Come elettrodi usavamo semplici filirdime fissati con la
colla. Ci eravamo follemente divertiti in quel pefo. In seguito
non ho mai smesso di chiedermi che velocita avrenpoiuto
ottenere mettendo in gioco parametri su scala pandg, in
particolare con valori piu grandi del campo magmetiCosi a
Brighton chiesi a quell’americano : « A quanto vamwostri siluri,
cinquecento chilometri all'ora 3. Ed egli, levando gli occhi al
cielo: « Oh, much mora! ».

- Dunque, mentre dappertutto la MHD era stata abbzatdonel
settore civile, le ricerche continuavano a fondbmano militare,
nei laboratori ultra-segreti.

- Come quelli evocati da Kunkle anni prima, situatirgermore in
California.

- Cos’altro le ha detto I'americano ?

- Che nel 1980 coi loro siluri avevano raggiunto @@&m orari.

- Ma da cosa era prodotta I'energia elettrica ?

- Le macchine MHD sono « reversibili » come le dinafcenda
una dinamo: se gira la manovella, diventa un geoereaelettrico
che produce corrente continua; ora, se invia questsa corrente a
un’altra dinamo, quest’'ultima si mettera a girdrasformandosi in
motore. E’ la stessa cosa per tutti i sistemi MHI@riginalita di
qguel tipo di generatore MHD consisteva nel essate«auto-
eccitazione ». Per far funzionare un generatore M#tDorre un
campo magnetico. E per creare un campo magnetmmrono dei
solenoidi nei quali passi corrente elettrica.

- Ci vuole dunque un’alimentazione esterna che pradgael
campo.

- Ebbene, no. Si utilizza la corrente prodotta dalegatore stesso
(15.000 ampere). Prima si fa passare nelle bohiaecorrente piu

35 Molto di piu
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debole, di 2000 ampére, scaricando un condensd#tgas che esce
dall'ugello a velocita V € allora sottoposto a ampo elettrico VB,
da cui la produzione di una corrente elettrica whe rinforzare |l
campo magnetico. C'e retroazione (feedback) pasitin una
frazione di secondo la corrente passa a 15.000rampe

- Cosa limita il suo valore ?

- La resistenza del solenoide. Ma una volta stabitjieesto
andamento, il generatore produce 1000 volt, cioengéfawatt per
7-10 secondi. | russi sono stati i pionieri in gogsampo negli anni
sessanta, coi lavori di un certo Pavloski, continasualmente da
Victor Alexandrov Novikov. Ci si serve, come nelusi MHD, di
missili che utilizzano polvere arricchita con cesio

La macchina Pamir-3U coi suoi 3 generatori MHD gerléati *°

- | mass-media hanno d’altronde parlato del sistemmantato

Pamir’, in grado di produrre per un tempo limitato urle fBotenza
elettrica da dare adito a voci che lo definiscoome « macchina
capace di provocare terremoti ».

- Cos’e questa storia !?

- Nella foto seguente, pud vedere la macchina Panthe e

trasportabile - montata su un enorme camion russoio0 motore-
missile si e appena acceso. Sui filmati dispon(Bili), la luminosita
estremamente forte indica che questi gas sono tpatauna

36 Per guardare un filmato che mostra il funzionamento di Pamir :
http://www.youtube.com/watch?v=YEiGmt1QFfY
37 http://www.ihed.ras.ru/mg/otdel6.htm
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temperatura molto elevata, quella dei filamentiledéampadine:
3000°. Emettono molta piu luce di quanto non faweiapropulsori
della navetta spaziale americana, per esempio.

La macchina Pamir, subito dopo l'accensione.

- Nella foto, cos’e quell’affare sul davanti ?

- E’ una piccola torre di trivellazione, che serve peavare buchi
di modesto diametro, i cui trapani sono poi utdizzome elettrodi.

- Suppongo che tutto cio permetta di inviare unaefarbrrente
elettrica in profondita. Ma per far cosa ?

- Si installa la macchina in prossimita di una fagtiasforme:

guesta e sede di forti tensioni che possono praoeasa terremoto.
Pamir e la miccia che fa scattare il sisma.

- Facendo semplicemente passare corrente nelldterra

- Se nel sottosuolo si trova una nappa freaticaatighd spessore,
il passaggio di corrente trasformera l'acqua inorap ci0 agira
come un martinetto e sollevera la nappa, provocémdlittamento.
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Torre di trivellazione

PAMIR |
f

Lo sprigionamento di

calore per effetto Joule

nella nappa freatica tras-

forma 1’acqua 1n vapore, e
” agendo come martelletto
/ questo fenomeno mette in

~~"moto lo slittamento degli

4 strati rocciosi che si tro-
vano sotto tensione.

. { i\-.w
Tensioni pre-~I Elettrod1

esistenti N
g

i

- Faglia

- Ma é diabolico !

- Una grande parte delle guerre del futuro consisterdar passare
come fenomeni naturali azioni di questo generepriiaa volta che
ho sentito parlare di questo congegno e stato dattaa di russi che
erano venuti a un colloquio internazionale di MHBI 1980 a
Boston. Non mi avevano descritto I'apparecchio, m&l’avevano

presentato come un sistema in grado di misurareofaluttivita

elettrica delle rocce in profondita. In effetti, auwvariazione della
conduttivita di queste ultime, dovuta alla compi@ss dei

material®, puod essere il segno precursore di un sisma.

- Dunque il generatore di Pavloski era stato conoepitscopi

pacifici, per individuare segni precursori di tenai nelle zone a
rischio.

- Non sta in piedi: per misurare la conduttivita eiea ci vogliono

volt, non ampére. Ora, le prime macchine di quegémere

38 Ad esempio, la compressione di un materiale polveroso modifica la sua
conduttivita elettrica. I primi microfoni furono fabbricati su questo
principio, con polvere di carbone.
http://it.wikipedia.org/wiki/Microfono
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sviluppavano gia 15.000 ampere per 7-10 secondiupa tensione
di 1000 volts.

- Non capisco !

- Cathy, quando vuole misurare una resistenza ekettrper
esempio quella di un apparecchio di riscaldameptoastico, usa
uno strumento apposito in grado di rilevare | divgparametri
elettrici, grazie al quale puo rapidamente deteananl valore della
resistenza in questione. Ma per far questo € seifie far passare
una corrente quantificabile in milliampére, cioé llesimi di
ampeére: non c’é bisogno di 10 ampere, che d’aledodstrumento
di misura non sopporterebbe. Per gli apparecchirdeisa misurare
la conduttivita del sottosuolo, si dovrebbero ifetti collocare degli
elettrodi in profondita, con laiuto di fori pratiti da piccole
trivelle. E per permettere un passaggio di correntdistanze anche
importanti attraverso materiali che non sono pezdai cose buoni
conduttori, sarebbe necessario applicare una differ di potenziale
di 1000 volt fra i due elettrodi, ma non sarebbsohgamente il
caso di mandare una botta di 15.000 ampere e 1awaeg Chi fa
guesto tipo di cose, ha in testa ben altro che swrare la
conduttivita elettrica del sottosuolo ». Vent'apit tardi sono stati
recuperati dei filmati che mostrano il funzionaneeri queste
macchine, e dove sono presentate come capaci ebhqare piccoli
movimenti tellurici, al fine di annullare le tensigresenti in alcune
faglie, e prevenire in tal modo i violenti slittanmeall’origine di
certi terremoti (quelli legati alle faglie trasfapmCollocandola in
regioni in cui si sono accumulate potenti tensialmye il minimo
colpetto potrebbe scatenare un sisma, € eviderdgePemir puo
trasformarsi in macchina per fabbricare terrentesisa non crea |l
terremoto, fa scattare il meccanismo che lo provesattamente
come quando si fa scoccare il quadrello di unast@eremendone
la chiave: I'energia che serve per questa semppesazione non ha
niente a che vedere con quella che e stata acctam@adendo
I'arco.

- Jean-Pierre, lei & un vero Sherlock Holmes dediadi!
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- E' che mi piace riflettere. Ma torniamo al nostilare MHD. Il
suo generatore funziona sullo stesso pincipio. dllagdel siluro,
che sputa per dieci secondi gas arricchito al cesitto forma di
nitrato di cesio) a 3000°, si comporta come un pisge e allo
stesso tempo come un generatore elettrico ad a&ugt@Eone,
come la macchina Pamir. E' quindi sufficiente dirgyla corrente
elettrica da esso stesso prodotta verso gli etetiparietali che
tappezzano i suoi lati, per annullare I'attrito.

- Sembra logico...

- Quando sono rientrato in Francia, ho spiegato toiboin un
libro. Alcuni hanno definito questa idea "deliri@chologico".
Bisogna dire che i francesi a quell'epoca eranastimall'elica e ai
siluri che non superavano la velocita di 100-120 Knari. In
seguito i media hanno parlato di torpedini di fatdmione russa, gli
Shkval, con propulsione a reazione; in confronttrattava ancora
di congegni abbastanza primitivi, che raggiungevatiocirca i
400 Km orari. Anche qui, niente MHD: un generatarssiliario
inietta un gas di combustione nel suo naso, nedlilas questo
trasforma in vapore I'acqua marina.

La torpedine russa Shkval VA-111

Il disegno qui sotto mostra la torpedine mentr fliella sua guaina
di vapore d'acqua, che lo frena molto meno di quain farebbe
I'acqua stessa. Non sono sicuro che lo spessole gighina di
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vapore sia larga quanto in questa immagine di sinfemio parere
e sopravvalutato.

- Questo affare avanza brutalmente alla cieca ?

- Assolutamente no. E' una torpedmedatatramite fili conduttori
di elettricita, presenti sulle estremita delle ate si notano sui suoi
fianchi. Queste ultime si dispiegano non appersluiro esce dal
tubo in cui si trova. | fili trasmettono gli ordirdi telecomando.
Secondo me questi fili fini e fragili si trovanodilla della guaina di
vapore e non al suo interno, altrimenti la turbaéeh spezzerebbe.

Foto dello Shkval con le aste di telecomando dispgjate

E funziona ?

| missili terra-terra telecomandati esistono daghi cinquanta.
Ma il siluro come viene diretto ? Non vedo ne tirmpne alette ?
- Quest’altra foto mostra il suo muso: si nota bemsesla testa
piatta e circolare, montata su una rotella, che gagere orientata
grazie a due martinetti idraulici, uno dei qualinbasibile nella
parte superiore. Essi permettono di inviare piu dasun lato
piuttosto che dall'altro, e di modificare cositiigd sui lati. Lo
Shkval e un siluro molto agile, che sfugge ad amgmitrollo grazie
al modo in cui e guidato. Gli americani dispongdnana torpedine
equivalente, Supercav. | cinesi ne hanno acquisfatmi ai russi, e
le fabbricano su licenza.
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La parte anteriore del siluro

Ne hanno venduto anche agli iraniani, che I'hanbattezzata
« Hoot ». Ma quando ne ho parlato al mio ritornd-rancia, l'idea
che dei siluri potessero viaggiare a 400 Km all'qrareva

totalmente impensabile ai miltari, che sono daseonpre in ritardo
di una guerra. Quanto ai giornalisti scientificonnparliamone !
Ancora oggi sono convinti che l'acqua di mare asforma da sola
in vapore sulla punta per effetto di cavitazionapehticando di

pensare che questo produrrebbe una scia incred@ilgorranno

senza dubbio ancora un bel po' di anni prima clssgw abituarsi
all'idea che anche i siluri MHD sono una realta.

- Mi stava dicendo prima che non esistono materiapaci di

resistere a quelle folli temperature.

- Dipende dalla durata di vita che si prende in abrsizione. Una
torpedine che va a cento all'ora impieghera un tequantificabile

in minuti per raggiungere il bersaglio. Mentre aeslia velocita é di
800 metri al secondo, bastera che l'ugello-generdtienga” per
una decina di secondi.

- Bene, riassumiamo. Lei va, nel gennaio 2001, a sinano

congresso, abbastanza intimista, sulla « propudsamanzata ». Cio
che la insospettisce sin dall'inizio sono gli sioezercitati dalle
autorita universitarie per mandare a monte il cpllo, che, stando
a quel che mi dice, riuniva solo una cinquantingeisone. Non
appena arrivato, si trova naso a naso con un aameridella sua
stessa eta che sembra al contempo stupito e f#liceontrarla, e
che le confessa in tutta semplicita di essere stataricato di

studiare sin dal 1976 i lavori da lei realizzatll&auMHD. Inoltre,
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durante la conversazione, poiche lei si meravidiigrovarlo cosi
informato su una disciplina, la MHD, che é statpapntemente
abbandonata da decenni, quello rincara la dosendiicehe sta
mettendo a punto un siluro iperveloce capace djivagere i 2000
Km all'ora grazie alla MHD. Non le pare inverosiafl

- Si, lo ammetto. Ad ogni modo, durante quell'incorgono stato
fra i primi europei a scoprire I'esistenza di silgerveloci come
Shkval. E le do per certo che a quell'epoca i an® senza dubbio
la maggior parte degli ingegneri militari europegnoravano
totalmente il fatto che apparecchi sottomarini ps¢eo raggiungere
centinaia di chilometri all'ora sott'acqua.

- Ho limpressione che si ripete qui quello che la successo a
proposito della parola « terawatt » dopo il ritodeLivermore, nel
1976. Gli specialisti dei laser in Francia lavorayaoi megawatt -
milioni di watt - e all'improvviso lei arriva dag8tati Uniti dicendo
che sulla costa ovest di quel paese esistono daserlione di volte
piu potenti, che sviluppano terawatt, un milionenioni di watt. I
loro primo riflesso é rifiutare di crederci.

- Le assicuro che quellincontro di pochi giorni atgtper me uno
choc. Dieci anni prima ero andato a un colloquiBaston, dove
avevo ritrovato il club degli « MHD men », al coraf, che
aggrottavano tutti le sopracciglia, anche gli ao@ari, Albert
Solbés compreso.

- Intende dire che nel mio paese coabitano una stienzina
cripto-scienza.

- Gia ! In seno a quanto appreso laggiu ci sono deveose al
tempo stesso fondamentali e straordinarie. Le regafo prima che
le macchine MHD sono reversibili: immettendo poteretettrica,
permettono di accelerare un fluido (acqua di mararia), e
inversamente, utilizzandole come generatori si @enza pezzi
mobili, convertire I'energia cinetica di un fluidmllentandolo, e
produrre in tal modo elettricita.

- Sembra logico.
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- Si figuri che per trent'anni, con mia grande vergggion avevo
mai pensato a sfruttare questo secondo aspetto, esempio
trasformando l'ugello di un motore-missile in gextere elettrico.
Ero convinto che occorressero due cose ben digtiertecreare un
acceleratore MHD : un potente campo magneticoadkghi tesla,
e una sorgente di corrente elettrica, di una patepantificabile in
decine di megawatt. Le soluzioni per ottenere'si@l che I'altra mi
parevano molto pesanti e molto voluminose. Peroiggli anni
settanta, mancando dell'immaginazione necessarnatravedere
tecnologie piu adeguate, ero riuscito soltanto ado@gitare una
propulsione per sottomarini, con scarso rendimemteiando la
potenza elettrica generata da un reattore nuckess® uno o piu
acceleratori MHD, al fine di fornire una sorta girga ausiliaria.

- Come nel sottomarino russo @accia a Ottobre Rossal film
con Sean Connery ?

- Proprio cosi.

- Nel 1991 i giapponesi hanno fatto scalpore, connma dotata
di acceleratori a propulsione MHI) che nella baia di Kobe ha
raggiunto la velocita di dodici chilometri all'ora.

- Velocita abbastanza modesta ...

Lo YAMATO 1 e uno dei suoi propulsori MHD (1991)

* http://en.wikipedia.org/wiki/Yamato_1
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- A destra si pud notare uno dei due gruppi motodsmpi,
ognuno dei quali € composto da sei acceleratori MiD tipo
Faraday, i cui elettromagneti - supraconduttoaf&eddati con elio
liquido - sviluppavano quattro tesla.

- Equipaggiato cosi per soli dodici chilometri akidr

- Era cosi che concepivo la propulsione MHD, fina athoc di
guel mini-colloquio del gennaio 2001. Non riuscav@edere la cosa
altrimenti: da un lato elettromagneti supraconduttcon una
pesante e ingombrante installazione criogenican@artenere I'elio
allo stato liquido, cioe a -270°C, e dall'altro generatore elettrico
per alimentare gli elettrodi situati sulla paretgerna di ogni
acceleratore Faraday. Mi dicevo che questa pramdsiMHD
rimaneva al di la di qualunque applicazione, midta civile, finche
non si potesse disporre di materiali che fossepramonduttori a
temperatura ordinaria, o anche a temperature ppuatd, e di
generatori elettrici leggeri e compatti. Avevo cddto, gia nel
1975, che per fare avanzare un'aeromobile MHD aocuél
supersonica senza creare onda d'urto sarebberoso@meno
cento megawatt di potenza elettrica, vale a dirpdenza di un
piccolo reattore nucleare. Per trent'anni ho alateoluzione sotto
al naso senza vederla !

- Puo spiegarmi meglio ? In cosa € consistito quatioc ? Quali
erano gli elementi che aveva sotto il naso e clmeviedeva ?

- Ci sono due problemi-chiave : la conduttivita eie#t del fluido e
I'intensita del campo magnetico. Nella macchinaiParassi hanno
optato per operare in tempi abbastanza brevi, riandp dieci
secondi. Cio permette di far salire la temperatieifugello fino a
3000°, senza che il tutto duri sufficientemente uamgb per
distruggerlo, portando pero il cesio a sputaretreleit La seconda
idea e optare per un montaggio ad auto-eccitaziswyendo cosi
Il problema della magnetizzazione. Per estensiqoesta tecnica
puo essere applicata ad oggetti di breve duratae de torpedini.

- Ma lei dice che poi questa corrente serve ad aegeld'acqua
marina. In che modo ?
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- E'tutto descritto nel mio fumettbMuro del Silenzipda pag. 35 a
37 per quanto riguarda il principio dell'acceleratparietale, e da pag.
43 a 45 per quanto riguarda il « sottomarino sexizhe ». Ma in
verita queste cose non erano del tutto nuove. 8&4 Lin certo Way
aveva avuto la stessa idea: per creare un camppetray alternato
utilizzava un conduttore subparietale a zigzag.stualio di Way si
intitola Propulsione dei sottomarini con le forze di Lorente
ambiente marinp ed €& stato presentato alla riunione annuale
delllAmerican Society of Mechanical Engineering &8 dal 29
novembre al 4 dicembre 1964. Questo testo di 8npaggscrive lo
schema del principio della MHD marina con formulatematiche e
tavole. Nel 1966 Way sperimenta con successo léesuia nella baia
di Santa Barbara in California con un modellinsattomarino di 400
chili e lungo 3 m.

- Ma allora, nel 1966 c'erano gia tutti gli elemeénti

- Salvo che i conduttori di Way erano percorsi daedr limitate,
fornite da batterie. E dunque il campo magneticodptto era
debole, cio che faceva avanzare il suo sottomacimme... una
lumaca. La torpedine MHD funziona secondo lo stgasacipio,
ma con qualche differenza. La potenza elettricadqita dal
generatore MHD situato nel divergente del motomz@ae molto
piu grande. La corrente che circola nei suoi cadiusubparietali e
stimata in decine di migliaia di ampére. Questimiltsono molto
piu fitti, di conseguenza si ha a che fare conammo magnetico a
piu debole distanza, piu elevato, stimato in teBkx. finire, anche
gli elettrodi sono abbastanza ravvicinati.
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Electrode

Superconductdr
Bundle — ¢

Current line

Estratto del brevetto di S. Way

- Ma quei conduttori devono... fondere !

- Non dimentichi che alcuni secondi di durata di vdano
sufficienti.

- Mi ha detto che l'intensita della corrente elettriell'acqua era
limitata a causa del fenomeno dell'elettrolisi.

- In questo caso non e un problema. Direi anzi che fEenomeno
favorevole, dal momento che produce attorno allpeine un
ambiente gassoso, che, come sa, riduce l'attritgtafa inventata
un‘espressione per descrivere questa produzioeeedgia elettrica
in un punto di una macchina, e la sua utilizzaziomeun altro
punto : MHD bypas¥.

- E'un concetto nuovo, rivoluzionario.

- No, Cathy, esiste gia nell'aereo a reazione chmrd®o per venire
qui.

- Intende dire che c'e gia la MHD negli aerei di éing giorno
d'oggi !?

- No. Sa come funziona un turboreattore ?

40 Bypass in inglese significa « derivazione ».
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- All'incirca. C'é una turbina nella parte anteriocbe comprime
I'aria rarefatta che si trova in altitudine per gyotoruciare il
cherosene nelle camere di combustione, e ...

- E c'e un'altra turbina nella parte posteriore, phedeva un po'
dell'energia prodotta per... far funzionare quesimpressore. Si
tratta quindi di un mechanical bypass per sempliasmissione
meccanica, via I'asse comune che rende le dueneurbinsieme di
guesti elementi - solidali.

- Strano, non ci avevo pensato. Lo sa, Jean-Pier@a mna strana
sensazione.

- Cosa ?

- Ho l'impressione di capire.

- Bene, adesso arriviamo agli UFO.

- In breve, mentre i paesi europei pensavano charebbe voluto
almeno un altro secolo prima di vedere le possiipplicazioni della
MHD per via della difficolta di ottenere campi magci elevati, i
russi costruivano macchine per provocare terrewmti generatori
funzionanti su tempi limitati, e gli americani id@@o siluri
iperveloci. Anche i russi hanno i loro, ma questanéltra storia.
Detto questo, esiste un altro modo di fare MHDotando su gas a
forte conduttivita elettrica.

- Ma Jean-Pierre, mi ha detto che i gas erano alraomtdegli
isolanti, e che persino aggiungendo cesio, cheosizza piu
faciimente delle molecole d'aria, occorreva raggare i 3 000",

- Ci sono gas che presentano naturalmente una ciuitdutt
elettrica elevata.

- Quali ?

- Guardi sopra la sua testa.

Si, e cosa vedo ?

Sempre il tubo fluorescente della cucina.

Contiene un gas speciale?

41]] cesio e I'atomo che possiede il potenziale di ionizzazione piu basso.
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- Semplicemente un gas che si trova a bassa pressambiente
nel tubo € dunque poco denso. La corrente eletivita a dire gli
elettroni liberi, circolano al suo interno piu fimeente. Se lei
facesse un buco nel tubo, la pressione montereldbe,
immediatamente la corrente smetterebbe di circolare

- Ma nel tubo... c'é un gas speciale ?

- All'inizio questi tubi venivano riempiti con un gaaro, il neon.
Attualmente, con vapore di mercurio. Ma se si abdda pressione,
gualunque gas finisce col lasciar passare la cardsna scarica
elettrica vi pud essere stabilita applicando umsiteie moderata
agli estremi di elettrodi in suo contatto. Non winfine, che € un
arco elettrico e richiede forti tensioni: 30.000itval centimetro.
Qui, niente a che vedere: si tratta di uglaw discharge una
scarica diffusae non di umegime di arco elettrico.

- E questo puo essere prodotto anche nell'aria ?

- Anche nell'aria. Molti laboratori possiedono picgompe per
fabbricare il vuoto, e molti hanno un dispositivalta antico e
primitivo per valutare la qualita del vuoto prodotSi tratta di un
piccolo tubo di vetro che possiede la stessa mesdii quella che
regna nella camera in cui si vuole creare il vudite estremita di
guesto tubo, ci sono due elettrodi sotto tensiégpeando la sua
pressione € uguale alla pressione atmosfericac®ocorrente. Poi,
guando si pompa, si vede passare una bella scarszxea: la
corrente pas$a

- Come mai la corrente non passa quando la pressuoe,la
densita delle molecole, € piu elevata ?

- Un passaggio di corrente € una circolazione ditretst liberi.
Quando la pressione e alta, le molecole sono fiel fC'e anche un
effetto di valanga elettronicache cercherdo di spiegarle con
un'immagine. Supponiamo di mettere in una piazza (olla
costituita di madri che tengono i loro figli per mea Queste donne

42 Questo dispositivo e chiamato tubo di Gleisser.
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vanno e vengono, e si urtano le une con le altree¢onda delle
collisioni, alcune madri lasciano la mano dei figli

- Ma cercano di ritrovarli ?

- Si. Cerchi ora di immaginare una folla di bambinira folla di
madri. Il desiderio delle madri e di prendere panmun bambino
che passa, uno qualunque dal momento che sonogutii. Anche
le madri sono tutte uguali, e i bambini che passeeano di
prendere la mano di una qualsiasi di loro. Diciathe sto cercando
di rendere l'idea della forza elettrica che creattmazione tra ioni e
elettroni attraverso l'immagine dell'istinto matere filiale. Se le
madri cercano di ritrovarsi in compagnia di un barapanche i
bambini cercano di ritrovarsi in compagnia non alédro madre,
ma di una « madre senza figlio ».

- OK.

- Bene, troviamo dunque in mezzo a questa folla: maah figli
(molecole neutre), madri che hanno perso i figihi, € bambini in
liberta (elettroni liberi). Le ho spiegato che déanperatura di un gas
e la misura dell'agitazione termica delle sue nuéecNel nostro
caso si trattera del grado di agitazione dellaafdRiu grande sara
I'agitazione, maggiore sara la probabilita che Edmlascino la
mano dei figli (che le molecole si ionizzino). A gerto punto si
stabilira un equilibrio, con una certa percentudil®ambini liberi.
Cio corrispondera al tasso di ionizzazione di us gauna data
temperatura. Nel mio tubo di vetro, se sopprimdelasione agli
estremi degli elettrodi, il tasso di ionizzaziontoma ad essere
guello che era prima della messa sotto tensiorle,avdire infimo.
Ma quando ristabilisco la tensione, &€ come se sream forza che
attira i bambini in una direzione voluta (versaéelttrodo « anodo »).
Se c'é abbastanza spazio, se la folla € meno ctanpdiambini
rimasti soli possono incominciare a correre: nome@o pil
soltanto collisioni fra madri che tengono i lorglfiper mano, ma
anche fra queste ultime e i bambini soli che, calog avranno
acquistato notevole velocita (dunque energia aagtiCi saranno
cosi nuove collisioni che libereranno bambini, aljuattratti dalla
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« forza elettrica » esercitata su di loro, si nmratieo a correre e
libereranno altri marmocchi, sempre grazie al gidele collisioni.
Trasponiamo agli elettroni: i pochi elettroni libpresenti nel tubo
di vetro contenente gas freddo saranno accelerti cdmpo
elettrico. Se la pressione €& bassa, cioe se |[‘amabiee
sufficientemente rarefatto, questi elettroni ave@nabbastanza
spazio (cid che viene definito « libero percorsodime) per
acquisire energia, in modo tale che quando si smeotcon una
molecola neutra, possono strapparle un elettrone,acsua volta
accelerera e produrra nuove ionizzazioni scontrsinct;n molecole
neutre sul suo passaggio. Questo fenomeno € cluasfdtto
valanga. Ci saranno sempre bambini in grado dwvatre la mano
della madre, o di una madre, ma il numero di bambberi
crescera di molto, vale a dire il numero di eletkricberi presenti
nel gas. Il tassdi ionizzazionesara considerevolmente piu elevato.
Chiameremo ci0 ionizzazione non termicanorg-equilibrium
lonisation). E' quello che succede nel piccolo tubo di vebetto
per inciso, l'avra capito, € quello che sono rigsai realizzare nel
1966 nell'ugello MHD del mio cannone a gas, prowaadche -
Immediatamente dopo - che con l'aggiunta di un muondi CO2
'effetto spariva’.

- Dove vanno gli elettroni accelerati ? Dove corrormambini in
liberta ?

- Penetrano nel metallo dell'anodo, fanno il giromita un
« circuito elettrico », e sono poi di nuovo emedsi catodo,

43 Immaginiamo di piazzare in mezzo alla nostra folla dei grossi oggetti in
grado di assorbire, grazie a choc inelastici, 1'energia dei bambini che
corrono a gran velocita. Questo fenomeno annientera completamente
'effetto valanga riassorbendo di continuo ogni aumento di energia
comunicato ai « bambini-elettroni ». Questo spiega perché non si puod
operare in bi-temperatura in presenza di gas carbonico (gas di
combustione). Questa molecola interagisce fortemente con gli elettroni (la
sezione efficace di collisione e elevata) pompando di continuo tutta
I'energia, e opponendosi cosi all'effetto valanga, ad ogni ionizzazione non
termica.

83



dall'altro elettrodo, un po' come dei bambini clseissero da una
porta per riapparire in seguito all'altra estrendiédla piazza, dopo
avere percorso un corridoio 0 un passaggio sotteora

- Fin qui, la difficolta non mi sembra insormoniabiMa dove
trovare dei gas rarefatti che si ionizzano piulfaente ?

- Nell'alta atmosfera, nella parte superiore dellatssfera, in
altitudini comprese tra i 30 e i 60 Km. Esattamethd®e possono
volare gli apparecchi ipersonici. Sa perche gleaérlinea volano a
circa 10.000 metri di altitudine ?

- No. Perché ?

- Perche guesto permette loro di viaggiare a 900 Kora giusto
al di sotto della velocita del suono. Se li si &= volare a 1000 o
2000 metri di altitudine, come si faceva negli atrenta, sotto la
coltre di nuvole, sotto i cumulus, il consumo diegante sarebbe
enorme a causa della densita dell'aria.

- A 10.000 metri qual e la densita dell'aria ?

- Un terzo della pressione che c'e al suolo. La pmessliminuisce
di un fattore 10 ogni 16 Km di altitudine. Cosil@&.000 metri la
pressione e un decimo rispetto a quella che satedwsuolo. A 32
Km, € un centesimo. A 48 Km, un millesimo.

- Ci sono aerei che possono volare a 25 chilometaitdudine, se
non erro. Volano dunque in aria molto rarefatta ?

- Si, ma devono avere una velocita estremamentetales@ no
cadrebbero come sassi.

- Torniamo a questa storia di volo ipersonico, meiassa.

- 1l volo ipersonico inizia a Mach 4. Si e inclinipensare che e
possibile volare a qualunque velocita, dal momettie l'aria €
rarefatta. Ma durante il volo supersonico si forardonda d'urto
sulla punta dell'aereo e sul bordo anteriore d#ilecioé sulle parti
« che fendono l'aria ». Le ho gia spiegato ched#odiurto si forma
guando una macchina volante va talmente veloceecineolecole
d'aria non fanno in tempo a spostarsi e vengonacdhte : il gas
fortemente compresso, e si scalda. Succedeva tdSoreorde,
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aereo franco-inglese, che volava a Mach 2 : raggiva una
temperatura di 200° sui sudiordi d'attacco Il calore che si
sviluppava avrebbe potuto diffondersi nella stmattdurante il volo.
Ma l'apparecchio si... dilatava. La sua fusoliarallsingava fino a
30 cm, e gli ingegneri che I'hanno progettato hamluvuto

prevedere questo fenomeno nel disegnarne i piantetmperatura
raggiunta non era pero tanto elevata da doverreafe la punta e i
bordi delle ali con un rivestimento speciale. Lanperatura sui
punti che fendono l'aria cresce propozionalmentgualdrato del
numero di Mach. Ad esempio, nell’aereo-spia amanc&R-71,

essa arriva a 500°. Quando la navetta spazialgrai@nMach 25,
benche questo avvenga in strati d'aria estremanranédatti, le

occorre una protezione di « tegole » di ceramica.ilMsuo rientro
dura pochissimi minuti: il rivestimento di ceramieasufficiente ad
assorbire il "colpo di calore" dovuto al grandissiattrito.

- Si puo prevedere un rivestimento analogo per uar@gghio che
vola a velocita ipersonica ?

Regione
subsonica

spaziale

Onda d'urto

Onda d'urto staccata
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- No, perché il volo in questo caso dovra avere unsatd
maggiore, il rivestimento non potrebbe tenere aalpas a lungo, e
il calore si propagherebbe all'interno della stmatt

- Allora non esiste soluzione ?

- Cosa succede sulla parte anteriore di una navptaae ? ||
naso e le ali hanno il bordo smussato. Qui si vemhénstallare un
«onda d'urto staccata », che ha come effettoddirne lo choc
termico distribuendo il flusso di calore su unaestipie piu ampia.

- E' dunque sufficiente che un apparecchio che volelacita
ipersonica abbia le parti anteriori smussate.

- No, perché la scia che queste forme sviluppano bbare
controproducente. Per quanto riguarda la navetiziale € una cosa
diversa, dal momento che si cerca proprio di oteema scia per
avere una frenata piu efficace. Pensi alla formke ¢geime capsule
Mercury, e anche a quella dell@emini e Apollo che vennero in
seguito. Esse presentavano al flusso d'aria um lsegdo. Per gli
apparecchi ipersonici occorre trovare un'altrazohe.

Capsula Mercury
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- Si potrebbe fare in modo che i loro bordi d'attasi@mo taglienti
come lame di rasoio ?

- Ma cosa accadrebbe a queste « lame di rasoio » ?
Incasserebbero » loro tutto il flusso termico. &h@ue necessario
escogitare qualcosa per proteggerle. Ed ho capio aosa un
giorno, sempre a quel congresso, ascoltando laecamda di un
secondo americano, anche lui pit o meno della mia e

- Di cosa parlava ?

- Ebbene, il tema di alcune relazioni erano i viagtgrstellari. E
quell'americano parlava dWarp driving® Cioé dell'idea di
viaggiare a una velocita superiore alla velocitalladduce
modificando I'ambiente nel quale ci si sposta, Inaado a livello
locale il valore della velocita della luce. Da rretahe e proprio
guello che fa un oggetto smussato come la navedtaae, come si
puo vedere nel disegno precedente. L'aria viengssaldata dietro
I'onda d'urto staccata, e cido provoca a monte @hacia del suono
piu elevata. In tal modo l'oggetto penetra in uressa gassosa a
velocita... subsonica.

- Ma nel vuoto interstellare I'onda d'urto non snfar...

- Quel tipo descriveva la tecnica di penetrazionerdiveicolo di
forma estremamente affusolata. Parlava inoltrendittare enormi
guantita di energia, sotto forma di scariche etdtér, al punto da
alterare gli ordini di grandezza della fisica. Lifrec « sparate »,
all'evidenza, rientravano piuttosto nell'ambito la@leflantascienza.
Ma mi sono detto : « Tu, caro mio, devi aver laworau sistemi
analoghi, cercando di aumentare la velocita dehgwon I'impiego
di scariche elettriche inviate sulla punta o surdbal'attacco di
apparecchi volanti a velocita ipersonica ! ». Indmaeale da formare
sulla loro parte anteriore un cuscinetto di plagratettore, senza

44 Da warp, in inglese, « deformare », « incurvare » : spostarsi alterando lo
spazio-tempo sul proprio passaggio, iniettandovi masse fenomenali di
energia
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che questo provocasse scie penalizzanti. Sapeuattiiche aveva
lavorato venticinque anni presso Mc Donnell, a ptbgop secret.

- E in che modo creare questa potente scarica ekefrcon quale
energia ?

- E' bastata una semplice frase, e in un lampo hibocapme fare.
Nel 2000 era stato pubblicato un articolo su ungetio di aereo
ipersonico russoAjax. Nel disegno qui sotto ho riprodotto
I'illustrazione della copertina :

- Da notare che eravamo nel 2001, e che a partéagtietilo non
C'era stata ancora nessun‘altra pubblicazione saggftiarecchi
ipersonici. In quella stessa rivista c'era ancha foto di Ajax
(Figura A delle illustrazioni a colori) scattatardate le prove nella
galleria del vento ipersonica : quello che apparigache si
intravedeva, dai motori posizionati sotto I'appaheg, era che la
sua parte superiore era completamente piatta. Uertes di
aerodinamica direbbe «nellasse del vento». Avdetto
guell'articolo, molto recente, poco prima di veniee quelle
Immagini mi trottavano in testa. Avevo anche part@ain me il mio
fumetto The Silence Barrier versione inglese dél muro del
Silenzio di cui avevo distribuito alcuni esemplari foto@ip ai
presenti. Durante una pausa-caffe I'americano dtwato sotto il
mio braccio. Siccome gli aveva dato un'occhiata,lewe
complimentarsi con me per la sua qualita. L’horallaperto davanti
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a lui alla pagina 36, dove si trova uno schema mthgm inerente
all'acceleratore parietale. E quello ha esclamato Oh, this is
Ajax ! »*.

- Li mi si &€ accesa la lampadina. L'americano, grapaeialista in
materia, con quella sola frase mi stava dicendoilcbenvertitore
MHD parietale era la chiave di volta del volo ip@rEo0.

- Jean-Pierre, questo me lo spieghera domani pexd&Esa sono
un po' stanca.

45 oh, ma e Ajax !
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Quinto Giorno

Le elucubrazioni di Jean-Pierre
Petit non sono altro che delirio
tecnologico.
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- Bene. Adesso mi spieghera come mai la frase praatandal
secondo americano le ha permesso di capire tuittaatto i segreti
degli apparecchi ipersonici.

- Le ho gia spiegato parecchie cose. Innanzitutto ¢lee
venticinque anni, come un idiota, non avevo maspén a sfruttare
I'idea che le macchine MHD sono reversibili, ciokecpossono
anche fungere da generatori elettrici, in partield sistema di
conversione parietale. E le ho mostrato che diatratdi una idea
vecchia, il cui principio era stato presentatotaadd nel 1964 da S.
Way, e da me riscoperto nel 1975, ben piu di daeuii dopo.
Questo sistema presenta un vantaggio molto paateol e
veramente interessante : si puo diminuire quamntodee la distanza
tra gli elettrodi, contrariamente agli acceleratbriFaraday. Pensi al
battello MHD giapponese: come mai, invece di aware o due
condotti per accelerare l'acqua di mare, ne hadaebgni lato
ovvero dodici in totale ?

- Gia ! sembra una cosa strana !

- E' per ridurre la distanza fra gli elettrodi chesaliametralmente
opposti in ognuno degli elementi. Cio permettedlimre la tensione
elettrica da applicare per far passare la correaliacqua di mare.
In seguito sono passato alla descrizione dei gareemimpulsione
realizzati dai russi a partire dagli anni settatdagui esistenza era
stata evocata a mezze parole - appunto da due tussiuna
conversazione privata durante un congresso intemmae tenutosi
a Boston nel 1980. Generatori che mi erano statiicamnente
presentati come macchine per rilevare la resiatidiél suolo. E
come ha visto, una ventina d'anni dopo, si € veautapere
dell'esistenza diPamir, un generatore capace di sviluppare 15
megawatt per 7-10 secondi. Una tale potenza ekttre
assolutamente in grado di fornire la propulsioneessaria a far
viaggiare un siluro ad altissima velocita.
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- E’ sufficiente sistemare un generatore parietaléugello di un
razzo a propellente solido. Questo I'ha capitowtsedo col primo
americano.

- E inviando poi questa potenza a un secondo cotorerti
parietale, situato sui fianchi del siluro, si putnallare la sua scia, e
persino renderla negativa.

Acceleratore parietale

"“‘"MMT“”N' s ¥

Telecomando .

Siluro

parietale ' Propellente
MHD

Py solido

- Ricerche di questo tipo sboccano su prospettivéigusose in

materia di strategia. Infatti, per i paesi dotail'drma nucleare, la
forza di dissuasione riposa interamente su questesommerse che
sono i sottomarini lancia-missili. Se un paese s&miattaccato,
anche nel caso in cui dovesse essere completamdewéstato, ha
ancora la possibilita di contrattaccare grazie estpibasi. Pertanto
la prima azione da compiere se si volesse sfemareattacco

sarebbe quella di distruggere i sottomarini lamaissili
dell'avversario. In questo caso i siluri ipervelcome Shqgwal, di
cui non e possibile a distanza disturbare il telemado,

costituirebbero la migliore arma strategica. Echgdgione per la
guale i suoi compatrioti, lungi dall'abbandonareMBlD alla fine
degli anni sessanta, ne hanno invece continuatmaofle ricerche
sul piano militare.

- E' quello che facevano anche i russi dalla lordepar

- A quanto pare. Sono sempre stati dei maestri iremaate ancora
oggi lo sono. Ma negli altri paesi si € messa laolpa“fine”,
pensando stupidamente « Tanto non funziona ! ».
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- In Francia lei € stato l'unico a continuare lenébe, perché le era
sembrato il solo modo possibile di far luce in neaaiconcreta sul
fenomeno UFO. Ma ora mi spieghi queste idee swioli@personici
che le sono apparse d'un tratto evidenti durargemuni-colloquio.

- Basta riprendere la tecnica del convertitore palee il principio
del bypass MHD, ma nell'altro senso.

- Cosa intende dire ?

- Nel siluro MHD si crea energia elettrica nella papbsteriore e
la si invia alla parte anteriore. Nell'aereo ipeiso, si fa Il
contrario.

- Cioe ?

- A un numero di Mach superiore a 4, e a maggiororagise Si
raggiungono i 10, o persino i 12 Mach, € necessaifseddare
I'aria che irrompe nelle entrate d'aria di un appehio air
breathing In effetti, € meglio portare con sé solo il cadnie, e
non il comburente, come fanno i missili.

- I comburente ?

- E' cio che, miscelato al carburante, permette ddyre energia
termica grazie alla combustione. Un missile a pliepte liquido,
come la navetta spaziale, porta con se il suo cogniel sotto forma
di ossigeno allo stato liquido. Che € molto pesantdtre la navetta
al decollo non vola, ma parte alla verticale. Dagioni importanti
che comportano lo spreco di una grande quantitandrgia, e la
necessita di ridurre il carico utile. E' fuori dissione applicare lo
stesso principio agli apparecchi ipersonici : nolo ¥olano, ma per
giunta sono obbligati a utilizzare l'aria che tnoeanegli alti strati
dell'atmosfera per bruciare il carburante che portaon se nel
serbatoio. Nella fase di ricompressione 'accresnimdella densita
non pone problema. Cio che pone problema se sim@anmeumero
di Mach, é la temperatura, che diventa in breveptemcompatibile
con la resistenza dei materiali, anche raffreddati un carburante
guale il metano liquido.
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- Idealmente, bisognerebbe comprimere senza aumentare
temperatura, ma questo sembra impossibile.

- Il gas irrompe con una certa energia cineticaa E'dsformazione
di questa energia cinetica in calore che si traduoe
surriscaldamento, con conseguente flusso di calswestenibile per
le parti anteriori. L'idea & di convertire questergia in un'altra
forma di energia.

- Quale ?

- In potenza elettrica. Altrimenti detto, sulla paaeteriore di un
apparecchio ipersonico si dispone un generatore Méaltiztale, che
produce energia elettrica e al contempo rallentgad, in maniera
progressiva, e non brutalmente dietro un'‘ondaad'lmttal modo si
riesce a rallentare il gas fino a una velocita salzm prima di farlo
penetrare nell'entrata d'aria dei motori. Ed e stwaa, un'idea
fantastica, rivelata da Fraidstadt, il creatoreAgax, durante un
colloquio. Parlava di aerei ipersonici che avrebbayotuto
funzionare con turboreattori convenzionali, glissteutilizzati per il
decollo, e non con statoreattdtj i cui primi modelli erano
funzionanti gia alla fine della seconda guerra naledla Francia é
stata all’'avanguardia in questo campo con l'apgarecconcepito
dall'ingegnere Leduc). Negli statoreattori si mgal I'onda d'urto per
ricomprimere il gas, e al di sopra di Mach 3 questafficiente ad
assicurare una buona combustione del carburante.

- Negli aerei a reazione supersonici, non si ricomepri‘aria nei
turboreattofi’ con I'onda d'urto ?

- Si, quest'ultima si forma all'entrata dell'ariaa su un labbro
avanzato - come nei motori d€oncorde - sia sull'estremita
appuntita di un ugello di scarico - come Mitage Ill. Ma questa
prima ricompressione non basta. A valle si dispam&ompressore
a piu stadi per continuare il lavoro. Dietro I'ondarto il gas e
subsonico, questo permette di comprimerlo con unana, che é

46 http://it.wikipedia.org/wiki/Statoreattore
47 http:/ /it.wikipedia.org/wiki/Turboreattore
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un'elica a piu pale. Le eliche non funzionano acith supersonica.
Il vostro aereo-spia SR71 - entrato in servizioX884 e ritirato nel
1990, che volava a Mach 3,5 - utilizzava ancoratddioreattori

che comprimevano l'aria subsonica, gia ricompresgeaverso

I'onda d'urto formatasi sui diffusori delle sue rateé d'aria. |

Blackbird poteva volare ad altitudini che raggiungevano K&

L'aereo-spia SR-71 Blackbird, versione a due posti

- A quell'altitudine, qual € la pressione dell'aria ?

- 1 3% del suo valore al suolo. Il Blackbird volange una granata:
3500 Km/h in un'aria rarefatta, a 27 millimetri diercurio di
pressione atmosferica.

- E in modo ipersonico ?

- A partire da valori di Mach molto elevati il gasompresso
dietro l'onda d'urto rimane supersonico. La combuost avviene
allora in un fluido che scorre a velocita supersarall'interno della
camera di combustione, di forma anulare: questterss viene
detto scramjefé.

- Ancora un'evoluzione rivoluzionaria !

- Non esattamente. Il concetto fu proposto nel 1HlBirhegnere
francese René Lorin.

48 http://it.wikipedia.org/wiki/X-43
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L' X-43,aereo ipersonico senza pilota

- Ah L.
- Il modello di aereo ipersonico a scramjet piu aen sarebbe
I'X-43, il cui programma di test € iniziato nel 200

Il minuscolo X-43 fissato sulla parte anteriore dun missile
Pegasus
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- Secondo quanto dicono gli americani, si tratterelblbetest
compiuti con un modello di dimensioni modeste (tmetri e
sessanta di lunghezza), che utilizza idrogeno diguicome
carburante. L'apparecchio e inoltre fissato sudeegyanteriore del
missile a propellente solidBegasus munito di ali a delta, che lo
proietta a 30 Km di altitudine, a Mach 7. Il modwedl dell'’X-43
avrebbe volato per alcuni secondi con le proprieaaMach 10
(11.000 Km/h) il 17 novembre 2004, in un'aria |la gressione era
un centesimo della pressione atmosferica. Pero tidtnon risolve
il problema del flusso di calore sulla parte amieyj ne della tenuta
del motore su tempi piu lunghi.

- Ed e a questo punto che lei prevede una scaritticge per
creare un cuscinetto di plasma protettore sulla tgun
dell'apparecchio.

- La cui potenza elettrica sarebbe fornita da un geoe MHD
parietale fissato sulla parte superiore della maechl risultato e
una macchina con questo aspetto :

L'ipersonico in configurazione di decollo

- Si possono notare gli elettrodi paralleli del giextore parietale,
situati proprio davanti all'entrata d'aria secoradar

- Cosa intende dire ?

- Come lo concepisco, l'apparecchio puo decollarsottapoiché e
azionato da turboreattori convenzionali. Nel disegiiho

98



rappresentato in configurazione di decollo. Ispd@ni alle forme
attribuite allAjax, ho previsto due turboreattori affiancati da due
statoreattori. Quando l'apparecchio raggiunge tito@dihe
sufficiente a far funzionare il suo generatore MHDIoé quando
I'aria & sufficientemente rarefatta e la corrent® gircolare fra
elettrodi distanti un centimetro - chiude le erdrdtaria inferiori e
apre l'entrata d'aria situata sulla parte supermyme mostrato nel
disegno seguente :

Lo stesso apparecchio, coi motori alimentati dallaeconda entrata d'aria,
controllata dalla MHD, mentre I'entrata d'aria infe riore e chiusa

- E cosa avviene della potenza elettrica immagazzinddl
rallentatore-generatore  MHD visibile sopra l'apgateo, sul
davanti ?

- MHD bypass : si usa per accelerare i gas in ustatbugello.
Questo e lo spaccato :

- Ci sono in effetti molte configurazioni possibitihe studieremo
nella galleria del vento, ma sempre con questaidaati entrata
d'aria controllata dalla MHD. Si pud anche prenddare
considerazione una soluzione piu semplice in cw fiallentatore
MHD » sia disposto nella parte inferiore, con unarguale formula
mista.
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Sezione del generatore
Protezione del bordo d'at- ~ MHD di Faraday
tacco grazie alla circolazione (rallentatore)
di gas portato allo stato li- |
quido e scarica elettrica Sezione del combus-
tibile e combustione

Convertitore parietale Sezione dei gas bruciati
(rallentatore-generatore MID) (acceleratore di Faraday)

Acceleratore parietale

Un'onda d'urto si forma - non sul bordo d'attadoensi su un
cuscinetto di plasma creato riportando Ssu questate pa
dell'apparecchio l'alta tensione prodotta - ch@eia completare la
refrigerazione dovuta alla circolazione di carbteamllo stato
liquido. Dopodiche entra in azione il convertitdv#HD parietale.
Oppure si alloggia questa parte ricompressionee netitrate dei
motori, sempre con labbra per I'entrata d'ariagefata grazie alla
circolazione di metano o di idrogeno liquidi. Ilceado choc
prodotto puo allora far crescere la densita rialpala temperatura,
abbastanza per ottenere una forte conduttivitérieetin modo tale
che un generatore Faraday possa fungere da compredsa
potenza elettrica prodotta puo servire non soloapdortare un
incremento di velocita ai gas bruciati, ma ancheme descritto da
Fraistadt - ad ottenere un trattamento del carlbereime migliora il
rendimento e la velocita di combustione, aumentaabdldempo
stesso la sua condulttivita elettrica.

- Come vola questo apparecchio ? Cosa lo mantienarian
nell'atmosfera rarefatta ?

- Il wave-rider: si tratta di un concetto abbastanza datatoo8iec
la parte superiore dell'apparecchio € piatta, asde del vento, non
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si forma onda d'urto verso l'alto. Questa si syauperso il basso
come una corolla. L'apparecchio viene sostenuto la dal
sovrappressione che esso stesso crea, e che@lrpgnoortanza.

Cuscinetto di plasma protettore

Onda
d'urto

Sovrappressione che
mantiene l'apparecchio

Wave Rider

- Un apparecchio di questo tipo potrebbe esserezzdtlb come
aereo-spia ? Pero mi sembra difficile, dal momeh® quando vola
e completamente circondato di plasma. Mike mi haggto che il
plasma funge da schermo contro le onde elettrontiageee la luce.
- La soluzione sarebbe di fargli adottare una tm@iettdi volo

simile a quella di un sasso che rimbalza sull'actfigaso i 30 Km

di altitudine si trova in fase di propulsione, pterallora appoggio
sull'aria, riprende velocita e eventualmente pudakdare rotta. A
guesto punto, a motori spenti, effettua dei salti pdrecchie
centinaia di chilometri, che lo portano ad altinidpiu elevate, fra
gli80 ei 120 Km.

- 400 km Fase balistica, extra-
atmosferica

]
o

Traiettoria a rimbalzi negli alti strati dell'atmos fera

- Che cosa lo mantiene in aria durante queste famkzase
propulsione ?

101



- | segmenti di traiettoria balistica, durante i qumlo fotografare
con precisione il territorio che sorvola. Generaltee questi
apparecchi ipersonici occupano una fascia di ditiiunella quale
gli aerei convenzionali non possono avventurarsi di 1a dei 25
Km di altitudine - e dove i satelliti non possoroeisdere - arrivano
al massimo ai 300 Km in orbita bassa. Questa fasia uno dei
campi di battaglia della guerra nello Spazio, inpmtranno librarsi
apparecchi che avranno non soltanto un ruolo dai-apra, ma
anche da piattaforme di tiro per armi a puntamedaser o altri tipi
di raggi, alimentati dalla potente energia sviluppdalla MHD.
Meglio ancora: saranno dotati di razzi complementdre i
renderanno in grado di raggiungere un'orbita sied. Il sistema
di rallentamento dell'aria con l'aiuto di un coritere parietale
permettera a questo tipo di apparecchi di effettudrrientro
nell'atmosfera in modo completamente differentstovche tutto il
loro « involucro » partecipera al rallentamentor. g¢anto riguarda
I'energia, essa sara allora dissipata tramitedgraagento. Quando la
macchina si trovera nell'atmosfera, visto che iltor® (non
rappresentato nel disegno) espellera i propri gasnatmosfera
molto rarefatta, affinché il rendimento sia massimeale a dire
affinche il gas sia espulso in parallelo all'asiseotb - occorrera un
alto grado di espansione, corrispondente ad unlaugablto
divergente. Cosa che non potra essere effettuataunougello a
geometria variabile. Il disegno di cui sopra, igpor allimmagine
del modellino diAjax nella galleria del vento ipersonica, suggerisce
un ugello « semi-guidato ». Ma a bassa altitudjuest'ultimo avra
un cattivo funzionamento: il jet sara allora quké csi definisce «
sovraespanso ». Negli anni cinquanta, quando iipetpartirono
alla conquista dei cieli, gli ugelli a geometriarigile non erano
ancora stati messi a punto. Gli ugelli dei motore@azione venivano
dunque disegnati in maniera tale che il loro funaimento ottimale
(espellendo il gas nell'asse dell'aereo) corrispesel all'altitudine
alla quale l'apparecchio doveva volare. Diciamo (807 metri.
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Nell'aerodromo, questo gas sovraespanso, davauitaio seguente

Aspetto di un jet sovraespanso dovuto al motore aazione

- A cosa e dovuta la successione di zone brillari 20ne scure
che si notano sull'apparecchio ?

- Quando il gas esce dall'ugello la sua pressionefeiore alla

pressione atmosferica, dal momento che l'ugelltat progettato
iIn modo che la pressione in uscita sia uguale, sampio, alla

pressione che regna a 7000 metri di altitudinega$é ne risulta
« schiacciato ». Poi si « riapre » e si « sovraadpa di nuovo, per
essere ancora una volta schiacciato dalle forzé&a gekessione
ambientale, e cosi via... da cui l'alternanza diezarillanti e di zone
scure. Si puo presupporre che il jet di un motdreapparecchio

ipersonico presenti, a bassa o media altitudinstdsso fenomeno.

- Ma non si € mai fatto volare un apparecchio ipacspa bassa
altitudine ! Attualmente si porta questo tipo dpapecchi ad alta
altitudine con un B-52, e poi gli si da I'accelévae con un booster
a propellente solido !

Jet sovraespanso di un apparecchio ipersonico a ls@so media altitudine
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- Cathy, ora le mostro una foto scattata da Steveuglas nel
1992, nei pressi di Groom Lake (inserto a colagiifa B).

- Cosa rappresenta ?

- Le é sicuramente gia capitato di osservare un adrednea
attraversare il cielo. Quanto tempo gli occorre percorrere la
volta celeste da una parte all'altra ?

- Direi grosso modo dieci minuti ...

- - Su per giu, ma certamente non meno di un mirkivbene, nel
1992 un testimone, Steven Douglas, ha scattatotajdetografia
della traccia lasciata nel cielo da un oggettolohea attraversato in
un minuto, e che di conseguenza doveva andare dadE piu
veloce di un aereo di linea. Mi ricordo che e sRi&rre Guerin, ora
scomparso, ad attirare la mia attenzione su qéestaAveva molti
contatti in giro per il mondo, e mi aveva dettoSigparla di MHD »
al che risposi : « Impossibile! non si € ancorgrado di costruire
sistemi MHD sufficientemente potenti e leggeri pessere
trasportati a bordo di un aereo ». Pero, se ripaemal tutto il mio
ragionamento precedente, penso che a quell'eposbagiiavo.

- Un momento Jean-Pierre, mi sta dicendo che giaiaild degli
anni novanta gli americani possedevano un apparceg@rsonico,
come quello avvistato dal testimone sopra citab@noscibile dalle
emissioni discontinue di gas dall'ugello, dovutdadtio che in quel
momento volava a un'altitudine inferiore a quelta @ quale era
stato progettato?

- Penso che quella foto ha immortalato un dei volprdiva di un
apparecchio a cui é stato attribuito il nome miticAurora.

- Ma allora, a cosa corrispondono le immagini mostrdalla
NASA ? Nelle loro foto e nei loro filmati si vedenrunodellino
presentato come un progetto ai primi passi ...

- Penso che quelle foto e quei filmati, che hanno ico@io a
circolare nel 2003, sono di trent'anni fa. D'altteralcune delle foto
si riferiscono ai primissimi test. Una di esse mosin modellino
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grossolano montato su tre supporti, corrispondantiollaudi con
vibrazioni. Uno dei filmati riprende semplicements test di
collaudo degli alettoni del missile Pegasus.

- Altrimenti  detto, si tratterebbe di pura e semplice
disinformazione!

- Proprio cosi.

- Negli Stati Uniti esisterebbero una cripo-tecnadogiuna cripto-
scienza, che sarebbero in avanti di una buonaneedianni rispetto
agli specchi per allodole presentati al pubblicomeda punta della
ricerca !?

- Come si puo credere, anche un solo istante, chei pagenti
come Russia e Stati Uniti ci tengano al correntengi per giorno
dei progressi effettuati su lavori scientifici rgydanti campi
altamente strategici ? E beninteso, coloro i qdalbitano della
versione ufficiale saranno facilmente accusatiodpirazione.

E' quello che Mike pensa di lei.

E lei cosa ne pensa ?

Non so bene cosa pensare !

Cathy, ho cercato di darle un quadro della situszitondato su
una certa logica tecnica e scientifica. Ma ci stamte altre cose che
non oserei dirle.

- Per esempio ?

- Mi é stato raccontato laggiu, come se fosse cosdemte e
naturale, che gli americani hanno effettivamenterato direverse
engineering a partire dal dossier UFO, e che addirittura, suai
casi, sarebbero partiti da dati provenienti daitreecuperati.

- Lei pensa che le voci su Roswell siano fondate ?

- Le propongo di soffermarsi un istante su testimozea piu
recenti. Il 27 settembre 2010 sette ufficiali @sército americano
In pensione, di cui un tenente e sei ufficiali &bagrado, hanno
testimoniato durante una conferenza-stampa tenutasi
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Washingtof’ i fatti da loro vissuti in prima persona. Questng i
loro nomi :

Robert Salas ex-ufficiale USAF (United States Air Force)
responsabile del lancio di missili nucleari;

Dwynne Arneson tenente colonnello dellUSAF in pensione,
ufficiale responsabile del Centro di Comunicazione;

Robert Jamison ex-ufficiale dellUSAF, responsabile delle rotte
di lancio dei missili nucleari;

Charles Halt, tenete colonnello dellUSAF, ex-vice-comandante d
base;

Jerome Nelson ex-ufficiale USAF, preposto al lancio di missili
nucleari;

Patrick Mac Donnough, ex-ufficiale USAF, incaricato delle
ricerche geodesiche sui siti delle basi nucleari;

Bruce Fenstermacher,ex-ufficiale USAF, incaricato del lancio di
missili nucleari.

- Questi uomini hanno tutti e sette svolto il loroveégo sia in siti
di deposito, che in centri informatici sotterrarticontrollo dei
missili intercontinentalMinuteman(8800 chilometri di portata, tre
testate nucleari per ogni missile, per una potecamplessiva
equivalente a tre volte la bomba di Hiroshima). G missili
Minuteman distribuiti in diversi silos sparsi sul loro teorio, gli
americani dispongono di un arsenale nucleare pomgente a
guattromila volte la bomba di Hiroshima. | russnremno da meno.
Inglesi, cinesi, francesi, israeliani ed altri veng a completare
guesto arsenale da fine del mondo. Questi uffigralipensione
hanno testimoniato di avere assistito in prima q®as ad
avvenimenti durante i quali UFO che si sono avwatimi siti nei
qguali lavoravano hanno messo fuori uso fino a dietssili
contemporaneamente.

49 http://www.youtube.com/watch?v=73ZiDEtVms8
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- Distruggendoli ?

- No. Cancellando a distanza, con metodi totalmergaasciuti, la
loro programmazione informatica, costringendo c¢agisponsabili
di questi centri di deposito a riprogrammare i mhigsla loro rotta
di lancio. Tutti e sette tengono lo stesso discorsecondo loro
guesti fatti corrispondono a visite di extrateniesblte ad attirare la
nostra attenzione sulla pericolosita demenziale pedenziale
bellico sviluppato dai terrestri, e quindi a untitazione chiara e
netta a sbarazzarcene. Gli avvenimenti a cui fanfesimento
durante la conferenza-stampa rimontano agli antiarga, ma
secondo loro lo stesso tipo di fatti ha dovuto predcentinaia di
volte nel mondo intero. Loro stessi hanno attesesgere liberi da
ogni obbligo militare e dagli obblighi di riservamptestimoniare.
Perd un gran numero di uomini ancora in servizidrgibe
raccontare fatti simili.

- Come ha reagito la gerarchia militare ?

- E’ stato pubblicato un comunicato-stampa di risposéecondo il
quale gli avvenimenti testimoniati corrispondonostria non
recente e sono quindi imputabili al fatto che i poer dell’epoca
non erano sofisticati come gli attuali. Cio € coatgiente assurdo:
anche negli anni settanta e chiaro che il contrdildancio dei
missili intercontinentali non veniva affidato a sgiti Apple Il
Naturalmente quei computer erano meno rapidi degjierni, ma
non necessitavano di una grossa potenza di caltottm quello che
si domandava loro era di essere affidabili. Ognissie era
controllato da piu computer, e la panne generaeirmpossibile.
Esattamente come era impossibile che chiunque sscedere a
guesti sistemi di controllo di tiro, tutti situati zone ad altissima
sicurezza. Questo comunicato-stampa ha d’altromadeopato una
« contro-risposta ». Nei giorni seguenti 50 miggiinuteman sono
sfuggiti per 50 minuti ad ogni controllo delle pame che ne erano
responsabili.
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Sesto Giorno

Come ha fatto a indovinare
che sono un
ingegnere militare ?
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- Buongiorno Cathy. Vuole un caffé ?

- Volentieri. Ho portato croissant Quelli francesi sono migliori di
guelli che si trovano in America.

- Cosa mi racconta ?

- Ebbene, ieri sera ho parlato con Mike. Gli avewdato i miei
appunti. Sul piano tecnico non ha niente da obmttaa rifiuta di
ammettere che il proprio paese conduca ricercheetsee@u cosi
grande scala. Ad esempio, per quanto rigugkdeora rimane
fermo sulle sue posizioni.

- Opta per la « versione ufficiale », cioe il prograam a lunga
scadenza di ipersonico, con I'X-43 e i seguenti.

- Grosso modo si.

- Rifiuta di pensare che ci siano apparecchi maniteitua-seqgreti,
di cui I'esistenza e I'avanzamento delle ricercbacsa tal punto
dissimulati agli occhi della gente e dei membri @@ngresso
americano ? Il suo amico sembra non conoscere iefte la storia
dellaeronautica del proprio paese. In questa mgia societa
Lockheedavrebbe dovuto tenere al corrente il pubblico, nukg®o
mese, dei progressi riguardanti il progetto e lalizeazione del
celebre aereo-spia gia evocato, 'SR-71. Progetto alla fine degli
anni cinquanta, il cui primo volo ebbe luogo ne629ma di cui si
senti parlare solo una quindicina di anni dopostasso vale per il
non meno celebre F-117, anch’esso messo a punbibewada, nella
famosa Area 51: gli studi per la sua realizzazim®minciarono
all'inizio degli anni settanta, il suo primo volblee luogo nel 1981,
ma le prime foto ufficiali furono messe in circalaze nel 1990,
nove anni piu tardi, allepoca di un’importanteisati avvistamenti
di UFO in Belgio. La Difesa americana aveva inn@do tentato di
« sgonfiare » il caso, rivelando l'esistenza de sgalivolo stealth
Senza successo, dal momento che malgrado le suediimit

performances I'F-117 non era comunque in grado di rimanere i

volo stazionario, né di sorvolare testimoni a baaftudine senza
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fare rumore. In qualita di ingegnere dell’aeronzaitie posso
garantire che nessuno prima del 1990 avrebbe mmenge
immaginato che si potesse far volare un aereo inoshgruente,
tutto sfaccettato per riflettere le onde radar.tr8itava dunque
proprio di un apparecchio segreto.

Un vero ferro da stiro volante

- Chi sarebbe cosi ingenuo da credere che il casplenilitar-

industriale e il Dipartimento della Difesa americahbiano deciso
tutta un tratto di cambiare tattica, per teneremobndo intero
aggiornato in tempo reale dei progressi delle civere dei lavori
nel campo degli aerei ipersonici ?

- Mike mi ha segnalato le clamorose dichiarazibfdl) dell’ex-

ministro della Difesa canadese Paul Hellyer a pstipalegli UFO:

secondo lui, a 86 anni quelluomo sta completameddado i

numeri. Sono andata a vedere. In effetti Hellyaer aiova coi piedi
di piombo: afferma che diversi decenni fa Visitateenuti da un
altro pianeta ci avrebbero messo in guardia sulltdopiega che le
cose stavano prendendo qui sulla Terra, e ci aereldnche offerto
il loro aiuto. Ed aggiunge : « Alcuni di noi hanmderpretato cio
come una minaccia, e hanno deciso per primo diaspae poi di
fare domande ». Ma non sono tanto queste frasindere Mike

50http://wn.com/Ex_ministro_canadese_Paul_Hellyer_basta_col_segreto_sug
li_UFO_sub_ita
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scettico, quanto quelle che Hellyer, superando mitili della
credulita, riferisce in merito alle risposte che certo Wilbert
Smiti*! avrebbe ottenuto da questi Visitatori dopo avatBrrogati
sulle circostanze nelle quali alcuni aerei sonasinerduti.

Paul Hellyer, ex-ministro della Difesa canadese

Cita in particolare : « | campi di forze che cirdamo i dischi
volanti ed assicurano la loro propulsione creand@a gravita
differenziale, producono a volte, a causa del diffeiale di campo
temporale necessario al loro spostamento, degdttetfoniugati di
campi di forza che possono indurre nei materiarzafper i quali
non erano stati calcolati ». Per Mike queste pasole sufficienti a
discreditare totalmente la serieta dell’ex-ministtrattandosi di
parole messe in fila a caso, e prive di senso:rekctui Hellyer e
semplicemente rimbambito e dovrebbe smettere dier¢éen
conferenze nelle quali si rende ridicolo.

- Ne é davvero sicura ?

- Insomma, Jean-Pierre, non mi dira che una persome ¢ei puo
accordare un’oncia di credito a simili stupidagdini

51 http://en.wikipedia.org/wiki/Wilbert_B._Smith
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- A questo rispondero che il discorso scientificoeenico di una
data epoca sembrerebbe un assurdo delirio aglirionventi in
un’epoca che precede di qualche secolo, o anchgudiche
decennio, il momento in cui & stato pronunciatcstBsolo pensare
a concetti come la rotondita della Terra, il volo afygetti piu
pesanti dell'aria, la trasmissione delle malattramite agenti
patogeni invisibili ad occhio nudo, la supercondii, la
trasformazione della materia in energia secondegige E = mt

- Certo. Ma se partiamo da questo presupposto tutedogche
sembra assurdo o incoerente potrebbe avere urficigoinascosto.
Proviamo ad andare all'ospedale psichiatrico paina, prendiamo
appunti, e poi lei riuscira a trovare una spiegaeialle frasi
pronunciate dai malati che si sono espressi coniteappartenenti
al vocabolario tecnico e scientifico. Lo sa comdinileco un
individuo come Wilbert Smith, che pretendeva dieessn contatto
con gli extraterrestri e seduceva con le sue t@soprio entourage
fra cui a quanto pare anche Paul Hellyer ? Lo defonaffetto da
parafrenia !

- Cerchiamo di vedere le cose piu da vicino. Pe@vieerto, dovro
utilizzare un vocabolario che le risultera ostit® consiglio di
registrare quello che sto per dire, anche se lebsea di non
capirci mezza parola. Di ritorno negli Stati Umititra domandare al
suo amico Mike di far ascoltare il tutto ad un etpai fisica
matematica per sapere se i miei propositi stanrmedi, 0 se sono
anch’io affetto da parafrenia.

- Va bene, Jean-Pierre, faro come mi dice, pero tdesso di
essere estremamente sconcertata.

- Ha acceso il registratore ? Ok, incominciamo. Laic#
matematica, che non deve essere confusa con G ftsiorica,
traduce uno sforzo dieometrizzaziondella fisica. E propone fra
I'altro un approccio comportamentale di quelle jgaite che non
potranno mai essere afferrate tra il pollice edice, ma delle quali
invece si possono studiare i movimenti. In un pritempo con
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l'aiuto di una camera a nebBfainventata dal fisico scozzese
Wilson nel 1912, e poi con una camerabale. Quando una
particella attraversa la camera a nebbia di Wils@mvoca una scia
di condensazione sul suo passaggio, esattamente gloaerei che
volano ad alta altitudine. Se prova a cercare skip&filia, vedra che
ogni tipo di particella - protone, neutrone, elat - lascia sul suo
passaggio una traccia tipica, che la identificacDid’idea « dimmi
come ti muovi, e ti dirdo chi sei ». Esiste dunqualan fisica
matematica una descrizione fenomenologica dellgicede in
guanto movimenti. Ogni gruppo € composto da elemem «
trasportano » oggetti costituiti da insiemi di putd una regione
dello spazio - in correlazione con questo gruppd un’altra. Se si
considera lo spazio euclideo a tre dimensioni,ripgo ad esso
correlato € il gruppo di Euclide, che contemplatrislazioni, le
rotazioni e le simmetrie. La simmetria rispettorapiano permette
di trasformare un oggetttestroin oggettosinistro, ad esempio una
mano destra in una mano sinistra, o un cavatapmaile in un altro
cavatappi, « a specchio », con senso di rotaziomerso, come
guelli che si trovano nei negozi specializzati chexzi di carnevale

N\

- Se si considera lo spazio-tempo della RelatiSjpaciale, o spazio
guadridimensionale di Minkowski, il gruppo ad esswrelato e |l
gruppo di Poincaré. Anch’esso « trasporta », «cagis su oggetti

52 http://it.wikipedia.org/wiki/Camera_a_nebbia
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che “abitano” questo spazio. Ma gli oggetti in sfoecaso sono
movimenti. C’'é¢ un’infinita di movimenti possibilisuddivisi in
classi. Si distinguono movimenti che corrispondarguelli di punti
materiali dotati di una massa e di altri la cui szaé nulla: si tratta
allora di fotoni. A questo stadio le particelle neono dotate di
carica elettrica. Perché lo siano occorre situamevimenti suddetti
in uno spazio simile a quello di Minkowski, ma aama dimensione
supplementare (peraltro chiusa su se stessayatt tlello spazio
pentadimensionale di Kaluza. Il gruppo che gli aralato e
I'estensione del gruppo di Poincaré. In quest'udtirmpazio si
Iscrivono i movimenti dei fotoni e dei punti matdrirelativisti.
Alcuni elementi del gruppo di Euclide, agendo sweifl che «
abitano » lo spazio euclideo, inducono una simmettestra-
sinistra, prodotta ad esempio cambiando x in —&, Allo stesso
modo, esistono elementi del gruppo « Poincaré @stesche
inducono simmetrie. Anche qui si pud creare unarsitria destra-
sinistra. Se si inverte la dimensione di Kaluzdpibne non se ne
cura, e identico alla propria antiparticella. Peugesta inversione
trasforma la materia in antimateria, invertendo awitempo la sua
carica elettrica senza cambiare la sua energis@alanassa. Coloro
che mettono in piedi costosi esperimenti per «peelsantimateria »
non hanno capito niente di fisica matematica. B0 sma perdita di
tempo e di denaro. Sta sempre registrando ?

- Non capisco niente, ma registro.

- Se adesso prendiamo in considerazione il gruppBodhncare,
guesto possiede una meta di elementi che trasfarmam
movimentodiacronicq iscritto nel senso passato-futuro, in un altro
movimentodiacronico con lo stesso orientamento temporale. Ma
I'altra meta dei suoi elementi (invertendo la disiene « tempo »)
trasforma un movimento diacronico in un movimemeiro-
cronico, inverte cioe il suo orientamento temporale nehsse
futuro-passato.

- Ma é fantascienza !
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- No, e fisica matematica. Il gruppo di Poincaré, edhgruppo di
Lorentz dal quale deriva, prevede l'esistenza destu tipo di
movimenti. Con tali premesse, nel 1970 il materatlean-Marie
Souriau ha trovato un teorema fondamentale, cheostien che |
movimenti retro-cronici corrispondono in effetti a quelli delle
particelle di energia e di massa negative. Queatte ella fisica
matematica indica che particelle di energia e dssaanegative
potrebbero realmente esistere. Mike potra trovate tio nel testo di
SouriauStructure des Systémes Dynamidtieerzo capitolo, pagina
199.

- Mike non sa il francese. Non c’e un’edizione inlesg ?

- Si . « Structure of Dynamical Systems », pubblicala
Birkhauser. La parte che ci interessa si trova argn nel terzo
capitolo. Eccone il passaggio-chiave (versionedean) :

Chapitre Il Miécanigue 199

orbite du groupe restreint, et définit done un systéme dynamique élémentairve, au
sens restreint (14.1) :

le groupe complet en prenant la somme () des espaces de mouvements de

{14.?0} On obtient donc 'espace des mouvements du systéme &lémentaire pour
divers systémes -élémentaires au sens restreint (14.1).

Traitons des exemples.

Particule de masse m # 0.

(14.71)  Remarquons d’abord que les deux nombres de Casimir P.P et W.W -
sont constants sur toute orbite coadjointe de G', donc sur U (14.69).
Supposons P.FP > 0. Alors chaque composante connexe de U correspond

i une particule de masse m = + ./P.P, de spin § = _FWI;W
Jl_ formule (14.67) montre que I'inversion temporelle I; change le signe ,d:? )

l-\-un\._ru— Annboe vy

 ’énergie, doncﬂmO] par conséquent, elle transforme . tout

8 . T i

mouvement d une pﬂrncufe a.’e' masse m en mouvement d’une pﬂrrmu.!e de
' masse _— m.

: la

53 http://www.jmsouriau.com/structure_des_systemes_dynamiques.htm
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- Per lungo tempo i fisici teorici e i cosmologinm® negato che
particelle di energia opposta potessero coesisgestenendo che se
gueste particelle si fossero incontrate, si sarelpvedotta
un’annichilazione totale. Quel che viene definit@rnichilazione
materia-antimateria » (ricordiamoci che quest'udtinpossiede
massa ed energia positive) non e di fatto un’aniaione @ihil in
latino significa nientg : infatti quando queste particelle si
incontrano e si « annichilano », la loro reaziomedpce fotoni,
mentre I'energia si conserva. La somma sarebbe mal caso in
cui si incontrassero due particelle di energia +HeMa cio che i
nostri fisici teorici sembrano ignorare & che nehato delle energie
negative, che comprende protoni, elettroni e neutt massa
negativa, esistono anche fotoni di energia negatN@& i nostri
occhi, né i nostri telescopi sono equipaggiati paptare questi
fotoni di energia negativa, emessi da particellerdrgia negativa.
Cosil, se nel cosmo esistessero particelle di ememgativa, isolate
o sotto forma di conglomerati, hon potremmo né wvedené
fotografarle. Inoltre, cosa di non meno rilevanteportanza, la
forza elettromagnetica mette in gioco scambi thriodetti virtuali.
Le particelle di energia negativa scambiano fotariali di energia
altrettanto negativa. Pero tale scambio di fotaniugli non puo
avvenire tra particelle aventi masse ed energisedno opposto.
Cosicché, se esistesse in qualche luogo un inswsttuito da
masse negative, non solo non potremmo vederlo,andipiu esso
potrebbe viaggiare ovunque senza intralci, sent&agire con la
nostra materia. Sarebbe l'effetto « passamurare, @éo scrittore
Marcel Aymé.

- Lei intende dire che un insieme fatto di particelenti massa
negativa potrebbe passare attraverso i muri !

- Attraverso i muri, ma anche attraverso l'aria, eraaerso
gualungque oggetto costituito da masse positive,pcesd un carro
armato, per esempio.

- By Jove !l
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- Immagini che un veicolo extraterrestre abbia laoltac di
invertire le proprie masse, di cambiare il segntutte le masse che
lo costituiscono. Cosa succederebbe ?
- Darebbe I'impressione di essersi smaterializzato.
- Ma c’e di piu. Come le ho detto, smetterebbe direngire con la
nostra materia (tranne attraverso la forza graatete). Attorno al
veicolo si trovano molecole d'aria: prima dell'img®one della
massa, queste rimbalzano sul suo rivestimentonestérla dopo
I'inversione, il volume che conteneva il veicolocgimporta come
. 1 vuoto. Le molecole d’aria vengono risucchiaten estrema
rapidita da questo vuoto formatosi all’improvvigwpvocando una
potente perturbazione aerodinamica, una vera aipropda d’urto.
Quello che si trova tutt'intorno subisce una f@te®ssa, e potrebbe
addirittura essere dislocato.
- A poco, a poco le frasi citate da Paul Hellyer astgmo senso !
- In questa ottica, gli aerei andati perduti potrebbessere stati
distrutti quando si sono trovati a distanza troppuvicinata da
veicoli extraterrestri che, forse perché presi dramavrebbero
invertito la loro massa per eludere i colpi (neblgcaso i proiettili
possono attraversarli senza causare loro il mirdano).
- Viene da pensare alla prima vittima conosciuta mliaggetto
volante non identificato, il capitano Mantell, chia salito in quota
per avvicinarsi a un UFO. Prima di perdere il ctintaaveva
trasmesso le dimensioni dell’oggetto : una sferd@dd metri di
diametro.
- Per fornire una cifra cosi precisa il pilota deee forza trovarsi a
meno di un miglio di distanza dalloggetto avvistatLa tesi
ufficiale dice che Mantell stava andando incontroraimmenso
pallone, la cui esistenza era stata mantenuta teggeeavrebbe
perduto conoscenza perché volava senza ossigéraltra ipotesi

54 Questo non e escluso, dal momento che Mantell volava per I’Air National
Guard, e non per I'Air Force. L’ ANG costituisce una riserva di piloti che
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potrebbe essere che, invertendo la propria maasa| oggetto
volante di circa 640.000 metri cubi ha creato ueayrbazione
aerologicatale da dislocare il suMustang Recentemente I'ex-
comandante di bordo Duboc, testimone di UFO, h&aeooun caso
durante il quale dudlirage 2000 si sono lanciati all'inseguimento
di un oggetto volante non identificato, e uno des @erei ha subito
un incidente. Se l'oggetto aveva invertito la prapnassa allorché
si trovava sufficientemente vicino ai diirage che volavano in
formazione serrata, la perturbazione prodotta hatpgrovocarne
la collisione in volo.

- Ufficialmente gli UFO sono solo fenomeni aerologiSe quello
che lei dice e vero, ci si potrebbe aspettare eloeipagnie aeree e
I'aeronautica militare impartiscano ai piloti ordidel tipo : « Gli
UFO non esistono, ma comungue non avvicinatevpiop

- Probabile.

- Ma cos’e la « gravitazione differenziale » ?

- Lo schema di interazione, gravitazionale, fra lesseaé il
seguente: le masse di segno uguale si attraggemeasse di segno
opposto si respingono. Quando un velivolo extrastre si trova in
uno stato in cui la sua massa € positiva, € aitiddtla Terra. E
guando la sua massa e invertita, la Terra lo rgspiSe il velivolo
fa susseguire ripetute operazioni di inversionemdissa a ritmo
sostenuto, il risultato sara che alla fine, glokaite, non pesera piu
niente, visto che alternera corti momenti in cecaerso il basso a
corti momenti in cui « cade verso l'alto ».

Sitratta ... ldell’antigravitazione !

Penso che e cosi che funzioni.

Ma come si fa a invertire le masse di un oggetto ?

Questa e un’altra cosa sulla quale sto lavorandardaerto
numero di anni.

'esercito americano puo mobilizzare rapidamente in caso di conflitto
importante.
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- Aspetti, c’e un dettaglio che mi sfugge. Cosa sdecse |l
velivolo extraterrestre si ri-materializza in untral punto
dell'atmosfera ? Respinge violentemente le moledideia che si
trovano in quel punto ?

- No, si tratta di un fenomeno diverso : penso chquesto caso
I'operazione concerna tutte le masse presentinedfno di una
superficie chiusa, contenuta entro i limiti estedel velivolo.
Quando quest'ultimo si trova in una configuraziemecui la sua
massa € negativa, il processo di inversione dargpiéssione che
esso si ri-materializzi nel nostro universo; mahente molecole
d'aria di massa positiva che si erano venute ateodll'interno di
guesto stesso volume subiscono l'inversione, diveltt negative.
Di conseguenza, non interagiscono piu con l'ambéiemtostante di
massa positiva.

- E rimangono li cosi, a far niente ?

- Attenzione, diventano una massa di gas a pressitvnesferica.
La densita "naturale” delle masse negative nelkraovicinanze e
infima. Respinte dalla massa della Terra, sonoe stacciate
lontano. Ancor di piu : popolano lo spazio inteegato dopo essere
state respinte dalla galassia, contribuendo casii@lconfinamento.
Cosicché niente si oppone all'espansione di quastecole d'aria
di cui la massa e stata invertita per caso. Se clamparsa
dell'astronave e causa di un'intensa perturbazaengogica, la sua
riapparizione non provoca assolutamente niente.

- Comincio a capire quello che vuole dire.

- Fermiamoci qui. Non le resta che far pervenirestistrazione al
suo amico Mike. Se e abbastanza ferrato in matemapotra
approfondire I'argomento leggendo l'opera di Sagh cui si trova
sicuramente un esemplare dell'edizione frances& rigblioteca
della sezione matematica dell'LLL Lgwrence Livermore
Laboratory). Se desidera, sono a sua disposizione per rigperal
tutte le sue domande, eventualmente orientandaleovia lettura
dei testi che ho pubblicato sull'argomento. Pos&eche venire per
fare un seminario, per dibattere dell’argomento athn specialisti
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di fisica matematica. La cosa piu semplice saradbigelei mi desse
il suo nome e indirizzo e-mail, per comunicare ttlin@ente.
- Preferisce mantenere I'anonimato.
- Capisco, il solito coraggio degli scienziati chentmo di essere
discreditati... Il suo amico Mike non deve ignorafe il progetto
NIF (National Ignition Facility) di fusione al laseesattamente
come il progettoMégajoulefrancese, € un progetto militare. Ad
ogni modo, se ritorniamo alle dichiarazioni di P&igllyer, non
posso che essere d'accordo. Quando sono andaioialatfoquio
del gennaio 2001, chi ho incontrato ? Uomini chespgano solo ad
armi, a torpedini iperveloci, ad aerei-spia ipersporSono appena
tornato da un colloquio sulla MHD che si é tenuto Corea
nell'ottobre 2010. Quali erano gli argomenti trattai « beams », o
armi a puntamento laser.

- Ovungue, sono i militari che dirigono le danze !
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- Jean-Pierre, devo stare attenta a non perdered.abfi potra
accompagnare lei all'aeroporto di Marignane, o @@nn taxi ?

- Non si preoccupi, l'accompagno io. Ci resta poaapt® cerchero
di essere breve.

- Avrei subito una domanda da rivolgerle. Come abbiagia
visto, lei si é recato nel 2008 a Vilnius, in Lihi@, a un congresso
internazionale sulla MHD, dove ha fatto tre intenv&; I'anno
seguente e andato in Germania a un congresso |A&I'A
(Associazione Internazionale di Aeronautica e ditrdsautica)
consacrato al volo ipersonico, durante il qual@iesentato un testo
di 19 pagine sulle aerodine a propulsione MHD; eérappena
tornato dalla Corea, dove e intervenuto ad un atioloquio
internazionale sulla MHD presentando un nuovo te@wando si
leggono questi suoi interventi ci si rende contce dei sta
introducendo gli UFO nel campo della sciefiz&€hi finanzia le sue
missioni ? Ha finalmente trovato uno sponsor ?

- Nel 2007 alcuni giovani hanno voluto che riprendass a
difendere questa causa. Ho accettato che fossetacrea
un'associazione a scopo non lucrativo, UFO-Scréncke esiste e
funziona da tre anni.

- Avete dunque potuto stare in piedi grazie alle gubtadesione ?
- Si e no. Come sa, questo genere di associaziordggenerare in
fretta se un piccolo gruppo di aderenti si metigresmre problemi.
Abbiamo capito abbastanza rapidamente che per revita
inconvenienti sarebbe stato meglio trovare altpi @i entrate.
Abbiamo beneficiato di doni di svariate somme, diaici ai mille
euro. Inoltre ho scritto un libro, che I'associamoha stampato a
proprie spese e venduto per corrispondenza. Anlcltentenuto

55 [ testi presentati a Vilnius sono su : http://www.mhdprospect.com

56 Compreso nelle riviste scientifiche di alto livello, a revisione paritaria,
come Acta Physica Polonica, 2009.

57 http://www.ufo-science.com
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della nostra intervista, come da accordi presi @rdal suo arrivo,
sara trasformato in un libro e verra venduto netésso modo.

- Ho letto che la sua missione in Corea, due persoaggio
compreso, e costata in tutto e per tutto 5000 kuro

- Questo genere di libri pud essere stampato - d& EHQ000
esemplari - e spedito in una semplice busta daadat pacchi per
una spesa complessiva di 5 euro l'unita. Venderad@0 euro, il
guadagno per I'associazione e di 15 euro nettipacdCon 2000
copie vendute potremo incassare 30.000 euro. Difinhaziare le
nostre ricerche e missioni, e le nostre partecgazai colloqui
internazionali.

- Finanziare ? Lei intende dire soltanto le ricertderiche, con
« carta e penna » ?

- Sono stato relegato a questo tipo di attivita partacinque anni,
perché non ho beneficiato di nessun credito, dsuresipo, né da
parte del CNRS, né di qualunque altra autorita guueentale.
Cosi, da sperimentatore che ero, ho dovuto diventarteorico. A
causa di forza maggiore. Ma ecco che con ['aiutodumila
cittadini francesi, cioé uno su venticinquemila,a opossiamo
lavorare e viaggiare, essere attivi ed efficaci.

- Ma non vorra dirmi che con un budget cosi modeisiscite a
fare ricerche sperimentali !?

- Non si lasci ingannare dalle apparenze ! UFO-Seiema un
piccolo nucleo di attivi, dei giovani. Mathieu Adedi 25 anni;
Xavier Lafont, di 36; e Jean-Christophe Doré, di 4@ ¢ il nostro
Mac Gyver, sulle sue spalle riposano tutti i nosftorzi tecnici.

- E leié « Doc », di Ritorno verso il futuro ...

- Le ho gia spiegato che per fare MHD ci sono dueimddo ad
altissima temperatura, in gas di combustione dritical cesio, e in
lassi di tempo molto corti, dai sette ai dieci sebol'altro nei gas
rarefatti. Se si opta per la seconda formula, agecessere forniti di
una camera in cui si crea un‘atmosfera a basssiqmes diciamo 20
millimetri di mercurio. Per questo sono sufficieatia pompa e una
campana sottovuoto, con qualche equipaggiamentesaan Un
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vecchio amico, Jacques Legalland, esperto di efetta, ha ideato
la nostra alimentazione elettrica ad alta tensiahe, sale fino a
5000 volt per un massimo di 0,2 ampere. Ci si pataré di un
simile banco di prova, che pu0 stare su questddaper cinque-
seimila dollari (inserto a colori, figura I).

- E con questo materiale, cosa fate ?

- La MHD che corrisponde al volo ipersonico ad alltzualine.
Costruiremo una galleria del vento ipersonica.

- Ma dove ?

- Nel piccolo locale dove lavoriamo, un semplice gara

- Non riesco ad immaginare che si possa far staregalharia del
vento ipersonica in un garage !

- Dipende da come viene concepita. Nel 2001, all'apwc culi
sono tornato da quel famoso mini-colloquio, il eett militare ha
capito che gli sarebbe stato d’'uopo sviluppare gttodi MHD. Ha
dungque generosamente elargito crediti a laborat@riCNRS e di
guello che viene chiamato ONERA (Office Nationdtddes et de
Recherches Aéronautiques, Ufficio Nazionale di StudRicerche
Aeronautiche). Il CNRS ha costruito tutto un insgeda gallerie del
vento ipersoniche, a bassa densita, a Orféans

- Suppongo che la galleria aerodinamica del CNRS st@ un
garage...

- Cos'é una galleria del vento ipersonica ? E' unllauge
convergente-divergente. L'aria a pressione atmoafgrenetra nel
convergente, raggiunge la velocita del suono nkb,ce aumenta
poi il numero di Mach nel divergente.

- E come si fa a far entrare l'aria in questo caRale

58 1 complesso del CNRS chiamato ICARE (Institut de Combustion,
Aérothermique, Réactivité et Environnement, Istituto di Combustione,
Aerotermica, Reattivita e Ambiente) e situato ad Orléans, raggruppa 125 tra
ricercatori, ingegneri e tecnici. Il Dipartimento MARHy (Mach Adaptable,
Raréfié et Hypersonique) ha costruito questa galleria aerodinamica
funzionante a bassa densita. Per avere il PDF di presentazione, cercare su
Google MARHy+Icare.
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- Si crea il vuoto a valle del divergente. Nel corspte di ricerca
ICARE costruito ad Orléans, piu precisamente ndiodatori

MARHYy, i ricercatori hanno installato una serigpdtenti pompe da
vuoto, costose e voluminose. Al contrario, gli ligdelle loro

gallerie aerodinamiche sono di modeste dimensiomimetro di

lunghezza, e permettono di realizzare dei testhoodellini che non
misurano piu di dieci centimetri.

Al centro dell'immagine, un tecnico davanti a unacala da l'idea delle
proporzioni di questo impianto grande come una casa
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- Riesco ad immaginare che la vostra galleria delosrpossa stare
in un garage, e anche su un tavolo, ma dove mettéudo quel
mostruoso gruppo di pompaggio ?

- In nessun posto. Faremo funzionare il nostro intpiacon
raffiche di uno-due secondi, che saranno ampianmgritesienti per
guello che cerchiamo di dimostrare, cioé che graliee MHD si
possono annullare le onde d'urto e la turbolentarret ad un
oggetto immerso in una corrente d'aria supersongaanche
ipersonica. A questo SCOpo scaveremo per creare Spazio
sottostante al garage, come quello che i meccaaicho nei loro
laboratori per lavorare sulla parte inferiore deiceli. Qui sara
installato un bidone di 10 metri cubi, abbastanmdids per
sopportare un vuoto sommario - un millimetro di cogio bastera -
che otterremo grazie ad una vecchia pompa, actpidiaccasione.
Per il test non restera che connettere questo wdiat@ metri cubi
con il divergente dell'ugello.

- Con una valvola ad apertura rapida ?

- Nemmeno. Tra il bidone e il divergente posizioneyam porta-
membrane, che servira a fissare una membrana dirnBgr farne
scattare l'apertura bastera forarla con un chiagmto da un
bastoncino scorrevole manovrabile dall'esternong'soluzione gia
collaudata. Sa, questo genere di gallerie del vento classico, noi
non abbiamo inventato niente. Rispetto a quello dbbbiamo
studiare, una raffica di un secondo € gia piu cifecente.

- Ritroviamo qui la stessa idea del cannone a gasn:serve a
niente prolungare un esperimento piu a lungo deptenecessario.
Ma perché ad Orléans hanno invece deciso di opdramntinuo?

- Penso che abbiano dovuto spendere i soldi otteperti le
ricerche. Una galleria del vento « da tavolo »umlicosto totale di
dieci-quindicimila euro, non sarebbe sembrata sefaesto mi
ricorda la frase pronunciata da un amico dopo elee@presentato
un ennesimo progetto alla Cité des Sciences etedsiques della
Villette a Parigi, senza successo : « Il tuo drangmehe non sei
abbastanza caro ».
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- E perche non collaborare con quegli scienziati ?

- Cathy, ho fatto due tentativi nel quadro istituatEn La prima
volta negli anni sessanta in seno al CNES, e langkcnegli anni
ottanta in seno al CNRS. Dei progetti di ricercart@visto la luce,
e ogni volta é arrivato il diktat : « L’Esercito malesidera che Jean-
Pierre Petit lavori in queste ricerche ». Nel 1919 polytechnicien
ingegnere generale dell'esercito e entrato nediaffdel generale
Carpentier, che dirigeva quella che all'epoca &mhva DRET
(oggi divenuta DGAY), con in mano un rapporto di 200 pagine che
avevo consegnato al CNES intitolato Prospettive di
magnetoidrodinamica, dicendo : « Adesso che abbiamo le idee di
Petit perché ingombrarsi della sua presenza ? ».

- E come al solito, ogni volta che lei & stato teraita larga dai
lavori di ricerca, i progetti sono crollati come aastello di carte,
come la casa di Harpo.

- Proprio cosi. Non ritengo utile rivivere questootigh esperienze.
Oggi, grazie all'aiuto di alcune migliaia di citbad anonimi,
possiamo fare a meno di quella gente, possiamo daraeno
dell'Esercito che, come pud ben immaginare, dietfacciata della
costruzione « dell’aerodinamica del futuro », codari fili dei
laboratori che finanzia di nascosto, e sotto ctiatra

- E voi pensate, in quattro, di poter far meglio diesti 125
ricercatori - ingegneri e tecnici - del CNRS, penrparlare poi di
tutti gli altri ?

- Lo spero proprio. Quelli non sanno dove mettonaedp La
MHD nei gas rarefatti € automaticamente bi-tempesatda cui
I'immediato insorgere del problema-chiave : libgte di
Velikhov.

- Ritenete di essere piu preparati di loro ad afamntquesto
problema ?

59 Direction des Recherches et Etudes Techniques, Direzione delle Ricerche e
Studi Tecnici.
60 Délégation Générale a 'Armement, Delegazione Generale dell'Esercito.
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- E’ peggio di guanto non lei immagini: non sannonué&@ cosa
vogliano dire quelle parole. E anche ammettendoocdmaincino a
capire di cosa si tratti, oltre a questo ci sorta ptoblemi di cui
non sospettano nemmeno l'esistenza, né la natorah&hno veri e
propri progetti di ricerca, neanche I'ombra di deé. Contano di
mettere nella loro galleria aerodinamica un modellsimile a
guello che hanno visto su Internet.

- Una specie di X-43 alla francese ?

- E per fare in modo che non sia esattamente idenhaano
aggiunto due alettoni nella parte inferiore :

Veicolo 1personico

>

Alettoni1

Super-statreattore

COHlbU—Sti_ﬂe ugello di iniezione

e o o ) -
entrata d'aria  camera di combustione Ugello
supersonica

- Lei e davvero feroce !

- No. Ho perso trentacinque anni, € non desideroepeedaltri. A
73 anni me ne restano, diciamo, un’altra decinanoradi piu, per
riuscire a portare a termine il programma che nmosprefissato.
Con i progetti che I'Esercito ha mandato a mont@éso cinque
anni.

- Il vostro scopo e far rinascere la MHD francesdedsilie ceneri ?
- Su questo punto si sta davvero sbagliando. Siategramente
concentrati sulla problematica UFO. Si ricorda aletbnclusione
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centrale del famoso Rapporto Con¥foisecondo la quale lo studio
degli UFO non avrebbe mai portato frutti sul pissweentifico ? |
nostri lavori proveranno il contrario. Se riusciaraomettere in
pratica un modo di spostamento a velocita superaoohe non
provoca rumore nell'aria densa, questo costituirea yprova
sufficientemente fondata che le osservazioni effé¢t a partire
dalla fine degli anni quaranta corrispondono a risioni di veicol
venuti da altri pianeti, dal momento che nel 1947tdcnologia
terrestre non era in grado di produrre tali macehiQuando
I'avremo fatto, pubblicheremo | nostri risultatcemunicheremo |
piani del nostro impianto. Dopodiché lo smontereanpasseremo
ad altro.

- La MHD in sé non vi interessa ?

- Cathy, le sue uniche applicazioni sono di ordinktane. Noi non
intendiamo essere al servizio dell’Esercito, lasoer ad altri questo
ruolo.

- Attualmente, a che punto siete ?

- Alla fine di questo libro sara annessa la copia destro
intervento al congresso di Jeju, in Corea, cheitagste una tappa
del nostro progetto, superata con successo.

- Ma la MHD in sé e per sé non vi interessa ?

- No, ci interessa solo nella misura in cui permditdimostrare la
validita dell'ipotesi di incursioni di veicoli exterrestri, in rapporto
con le osservazioni di oggetti volanti non ideotfi.

- Con questo avete l'impressione di poter mettereda M segreto
di quei veicoli ?

- No, per niente. Per cominciare, la MHD non funziom vuoto,
e non sarebbe quindi di alcuna utilita per risavieproblema dei
viaggi interstellari. E poi, preferisco farle uneagio concreto,
guardi questi disegni :

61 http://en.wikipedia.org/wiki/Condon_Report
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- Mi stavo appunto chiedendo se non mi avrebbe data u
dimostrazione di questo suo talento a molti nota r&fione, alcuni
disegni valgono piu di un lungo discorso. Se caplsene, secondo
lei c'é la stessa distanza tra la super-tecnoldg@i UFO - che
possono per esempio virare ad angolo retto adiafizsvelocita - e
la MHD, di quanta ce n’e tra un idrovolante e unatéo a remi.
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- Si, la MHD, che ad alcuni pare cosi sofisticatapimdo e solo...
un canotto a remi. Ma da essa emerge l'esperieozeettuale
chiave.

- Dunque, adesso che ha trovato dei collaboraton enado per
finanziare le ricerche, € in questo campo che scentrano tutti i
suoi sforzi.

- Non solo. Concretizzando un'idea di Doré, l'assiare ha fatto
fabbricare in Cina dei filtri per macchine fotogcaie dotati di una
rete di diffrazione, cioe di una lente trasparentsstituita da
finissime rigature (500 al millimetro) che si comfaocome un « bi-
prisma ». | giapponesi attaccano spesso dei ninabliloro
telefonini; alcuni di questi sono delle lenti chermpettono di
deformare le immagini. Siamo partiti da questo nlodeche e
munito di un adesivo per poterlo facilmente appicall'obiettivo
della macchina fotografica incorporata al telefoni(inserto a
colori, figura D). Questo gadget permette di trasire il
telefonino in spettroscopio. Quando un testimonediafa, o filma,
un UFO, che spesso si presenta come una sorgemigoka molto
intensa ma poco estesa, l'apparecchio iscriveoilspettro da una
parte e dall'altra dell'immagine ottica (insertacaori, figura E;
figura F: lo stesso spettro, raddrizzato con PHmips pronto per
I'analisi fotometrica). L'associazione ha cominzia diffondere
guesto accessorio al prezzo di 10 euro, piu 3 ewtb per le spese
di spedizion&. Se un testimone cattura lo spettro di un oggetto
volante non identificato, potra spedirci la fotatata - le istruzioni
si trovano nell'imballaggio — e noi la analizzeremo

- Com'é fatto uno spettro ?

- Questa e l'immagine che potrebbe ottenere fotogdafauna
sorgente luminosa come una banale lampada da sierigan tubo
fluorescente (inserto a colori, figura C).

- Questo spettro assomiglia alla scomposizione detla solare
dovuta a un prisma.

62 tutte le informazioni sono sul sito http://www.ufo-science.com
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- Ma come puo notare, ci sono delle righe, che samnatteristiche
del tipo di luce emessa dalla sorgente fotografata.

- Quindi uno spettro permette di ottenere informaizsutia natura
della sorgente luminosa, e sulla sua composizibmaica.

- Si possono identificare gli atomi responsabili ‘delissione di
luce. Se ad esempio I'analisi di uno spettro diettggvolante non
identificato fa apparire righe corrispondenti ai mawnenti
dell'atmosfera terrestre, si potra concludere dhtratava di un
fenomeno naturale. Se invece I'analisi mostra Es@nza di corpi
non presenti nell'atmosfera terrestre, si potréudsce il fenomeno
naturale. E' capitato anche, per esempio in Ciree alcuni
testimoni abbiano filmato un UFO che si é smatedato
all'improvviso, emettendo una luminosita intensa.ilSilmato non
e dovuto a un trucco, saremmo estremamente in&ressaperne
di piu sul flash di luce che precede la scompaedfodgetto. E'
possibile che quest'ultimo emetta una bolla di gashe in seguito
concentri I'energia in un livello metastabile dichei di atomi per
risonanza magnetica nucleare, e che tale concemteadi energia
abbia come effetto I'inversione delle masse cli®gano all'interno
dei limiti di questa bolla gassosa. Ma tutto cisodo speculazione,
beninteso.

- In pratica, state lanciando una caccia agli spéittiggetti volanti
non identificati su scala planetaria.

- Esatto. Da notare che questi filtri si prestanooadervazioni
notturne, e non diurne. Per il momento essi soffasilida UFO-
Science, ma non appena sara possibile, forniramdirizzo di un
buon fabbricante affinché questo accessorio sifilaisto il piu
rapidamente possibile in tutto il mondo. Sino adipfine del 2010,
abbiamo messo in circolazione circa 3000 filtriygpeotto un'altra
forma, simile a una diapositiva, che ha l'inconeate di essere
fragile. Ad ogni modo lidea non € nuova, e nonrgmimo
pretendere dei diritti su tale dispositivo.

- E chi é stato il primo ad averne l'idea ?
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- I'US Air Force, che ha fatto fabbricare le seguen#cchine
fotografiche a due obiettivi, uno dei quali resste un'immagine
ottica, e l'altro uno spettro :

Il Videon diffuso dall'Air Force americana

- Detto questo, non € poi cosi facile fare uno ®@nzo> su un
oggetto volante. Ed € la ragione per la quale &&arstophe Doreé,
sempre lui, ha concepito e messo a punto un sises@veglianza
e di puntamento automatico, che abbiamo chiamat®ddh.
Questo funziona come una videocamera di sorveg@liatatata di
un obiettivo fish-eye, che osserva tutta la voltaleste in
continuazione. Reagisce solo quando una sorgemiedsa appare,
0 cambia luminosita, 0 si sposta, o le tre cosems, e registra
quindi il fenomeno nel momento in cui si manifegtaturalmente
dispone di un sistema filtrante per evitare chgirsiin direzione di
tutte le stelle cadenti che passano. Ma se peEpisa sorgente
luminosa degna di interesse, il computer che ligeligli fa puntare
automaticamente, e molto rapidamente, il suo oWbetiverso
guest'ultima (inserto a colori, figura H). In pogberole, si tratta di
un sistema binoculare che punta automaticamenggeibo, mette
In moto lo « zoom » e cattura il suo spettro, clene quindi
analizzato in tempo reale in relazione con una &adati. Due
UFOcatch insieme possono registrare la traiettdedioggetto in
3D, e anche la sua velocita. Se I'oggetto entraantatto con il
suolo, il sistema potra identificare con precisioheuo punto di
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impattd®™. L'équipe ha anche ideato diversi tipi di anafist le

tracce al suolo. Supponendo che il sistema UFOcatdta a
stabilire il punto preciso di contatto di un UFQynne detto che
guesto contatto lasci sul terreno tracce visildliogchio nudo. Ma
se per caso I'UFO sviluppa un potente campo ete#tgmetico,
provochera un riscaldamento del suolo in profondita

- Come in un forno a microonde.

- Esatto. Un'impronta termica del genere pud durae diversi
giorni, o anche settimane. Dipende dalla sua pdifanL'epicentro
del fenomeno potrebbe quindi essere localizzatziggrad una
camera infrarossa. Abbiamo realizzato dei testlooleati in questo
senso. In seguito, riprendendo il metodo di analifizzato nel
1981 dal compianto professor Bounias, si potredifetteare un
dosaggio dei pigmenti vegetali per verificare séeiomeno non
abbia - come nel celebre caso di Trans-en-Provelaseiato anche
una traccia biologica durante diversi mesi.

- Ma riuscirete in quattro a fare tutto questo ?

- Indichiamo semplicemente le vie da seguire. Abbigmesentato
guesto materiale e questi metodi al primo collogaicarattere
scientifico che sia mai stato tenuto sugli UFOferniomeni a loro
legati, che si e svolto a Strasburgo il 16 e 1obo# 2010 su
iniziativa del signor Padrines, e che ha riscossenbrme successo
fra il pubblico, ma non altrettanto nei media fresic Per la prima
volta la gente ha potuto ascoltare cose diversesdhii eterni
racconti di testimonianze. Credo che questo persemi la fine
della raccolta di « non-informazioni » per paradirasil coniglio e il
cappellaio matto diAlice nel Paese delle MeraviglieAdesso
occorre passare ad altro, cioé alla cattura dirinézioni che
possano essere studiate dal punto di vista s¢@ntifon si arriva a
niente, o quasi, con semplici foto, filmati e teginianze.

63 Un sistema di questo tipo, messo a punto all'uso di astronomi amatori o
professionisti permetterebbe di determinare con precisione il punto di
impatto delle meteoriti.
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- Stiamo constatando una cosa, Jean-Pierre, e qodstt | paesi:
la scoperta di un numero esponenziale di exopiadettui certi
hanno caratteristiche, di massa e orbitali, chefaro delle
possibili  « Terre » sconvolge completamente il pama
dell'exobiologia..

- Assistiamo attualmente a una sorta di battagliaettoguardia
abbastanza patetica, in cui alcuni scienziati hidrano pronti ad
ammettere che la vita possa esistere su numegr®pnella nostra
galassia. La NASA, sulla base di ricerche gia aftge, valuta a un
miliardo il numero dei pianeti che potrebbero ca@tforme di vita
soltanto nella nostra galassia, che ne comportaette volte di
piu. L’astronomo canadese Hubert Reeves sottoltheala Natura
ha molta meno immaginazione di quanto non si pddsatti in
tutto I'Universo esistono solo un centinaio di atdmersi. Cosi, in
ogni angolo della nostra galassia ritroviamo gsst gruppi di bio-
molecole, e possiamo supporre che questi popolju@lmente gl
altri cento miliardi di "universi-isole". Allo stee modo e possibile
che tutte le forme di vita presenti nell’'Universio asganizzino
attorno a un numero limitato di aminoacidi, cheststrutture di
base delle proteine. Reeves suggerisce che talecdnaa di
Immaginazione" possa restringere anche la gammaaksibili in
materia di strutture biologiche degli esseri viveapiti evoluti. E
aggiunge, in una recente intervféta« Senza poter addurre prove
di quello che asserisco, ho l'intuizione che esstaell'Universo
molti mondi abitati a stadi diversi di sviluppo. IQtoveremo solo
microbi, 1a una vita esclusivamente oceanica, \&dtresseri terrestri.
Tutti i livelli di sviluppo, dalla cellula alla cegura intelligente, e
anche oltre, sono forse rappresentati in molteplicoghi
dell'Universo. E chissa, forse anche creature d@jeche persino la
fantascienza non puo descrivere ? »

- Con le parole € anche oltre>, Reeves prende in considerazione
persino la possibilita che esistano nell'Universsee viventi che si

64 Nella rivista Science et Avenir, del novembre 2010.
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trovano ad uno stadio di sviluppo superiore al nmostome aveva
fatto gia prima di lui Andrei Sakharov, alla finel dliscorso che ha
pronunciato quando ha ricevuto il Premio Nobel [sePace nel
1975").

- Si, pensarci da le vertigini.

- Ma solo rare personalita, come Paul Hellyer, osanmardare
pubblicamente l'idea che il fenomeno degli oggetianti non

identificati possa corrispondere a visite di exradstri, 0

addirittura al loro soggiorno permanente sul nogiemeta. Credo
che questa sia anche la sua convinzione, JearePierr

- Proprio cosi. Si pensi al detto : « Non mi cerchigrge non mi

avessi gia trovato ». Gli astronomi sono prontoatimuare i lavori

di ricerca per tentare di captare messaggi radmatdenne come
guelle del radiotelescopio di Arecibo, ma si tampavcchi e

orecchie se si suggerisce loro di occuparsi di emomeno che
potrebbe verificarsi a distanze infinitamente piavuvicinate,

persino... sotto il loro naso.

- E' abbastanza comico, alla fine, questo modo dpimgsre

disperatamente l'intruso a distanza siderale. Quansece le

possibilita di comunicazione e di scambio sonodai presenti da
gualche decennio !

- contatto, certo, ma non senza uno choc culturalgente, che
potrebbe sfociare su cid che Christel SeValchiama un

« etnocidio ». Ma oggi abbiamo ancora veramentsckdta ? |l

peggio € gia qui da tempo, e sono d'accordo colyétefjuando

sostiene che questa € la ragione della presenzgreepiu

importante di extraterrestri nei pressi della Tersaul suo suolo.

- Ma non mi ha ancora parlato del problema dei viagegrstellari.

- Se gli esseri umanoidi che alcuni testimoni dicdnavere visto

uscire da macchine volanti posate al suolo esistenmmente, € che
un'altra specie ha saputo trascendere i nostri inddsci, ha

65 http://www.jp-petit.org/OVNIS/sakharov_discours.htm
66 Christel Seval : Contact et Impact, JMG editore, 2006.
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saputo utilizzare altre leggi e altre tecnologie peter percorrere
anni-luce di distanza e venire a renderci visita.

- Grazie a... un iperpropulsore ?

- Non penso. Siamo gia riusciti a trasformare la neia energia.
Forse siamo a un passo dal comprendere come sitangele
particelle.

- Quale rapporto coi viaggi interstellari ?

- Ho introdotto nel 1994 una descrizione bimetricldeiverso’”.
E' un'idea che comincia adesso ad avere le gambe.

- Cosa significa questa parola barbara?

- Metrica, metro, viene dal grecMletron che vuol dire «io
misuro ». Se si considerano due punti A e B distiel'Universo, i
modi di percorrere la distanza che li separa noab$eero gli stessi
a seconda del segno della massa. Cosi, un app@arechk
invertisse la sua massa percepirebbe il mondo meratotalmente
differente. Le distanze sarebbero per lui piu certa velocita della
luce piu elevata. Il tempo che scorre all'internell'astronave
potrebbe trovarsi « sconnesso », non avere locstésso di quello
delle particelle di energia e di massa positive.

- Torna a fare capolino l'espressione « differenzdiléempo »,
citata da Hellyer, che sembrava cosi assurda a.Mika specie di
effetto Gulliver generalizzato, tanto da renderealpo possibili i
viaggi su distanze di parecchi anni-luce.

- Anche se tali tragitti non sono, come in alcuneristadi
fantascienza, istantanei.

- In breve, non solo le energie che sappiamo man@dianno
raggiunto un valore-limite, ma - lei ne sembra dotov- saremmo
molto prossimi a scoperte fondamentali sulla siratdell'Universo,
a un vero cambiamento di paradigmi, che metterebala nostra
portata i viaggi interstellari.

67 ].P.Petit : The missing mass problem. Il Nuovo Cimento B Vol. 109 July
1994, pp. 697-710.
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- E' I'impressione che ho. Cioé che tutti i pezzli puzzle sono
In nostro possesso, e che ci basterebbe un nienwaperli disporre
in un quadro completo. Abbiamo aperto il vaso dnd®aa della
fisica nucleare. Ma non dobbiamo dimenticare ch@onieri in
guesto campo erano dei chimici, e che la « fisiegeleare » non &
altro che una « chimica dei nuclei ».

- Cosa intende dire?

- Che la fissione non € altro che una dissociazione-eatalizzata,
che la fusione € una semplice reazione exo-eneggétl tipo: A +
B uguale C + D + energia. E' logico, e persino itadile, ritrovare
a termine nel nucleare gli stessi meccanismi adlianica, compresi
| pit sconcertanti.

- Per esempio?

Per esempio la catalisi.

Esisterebbe una forma di catalisi nucleare?

Esiste gia.

E dove si trova un simile miracolo?

Nel cuore di tutte le stelle la cui massa eccedke3ivolte quella
del sol&® dove il catalizzatore & il carbonio, rigeneratoogai fase
di quello che viene definito ciclo del carbonio,vexo il ciclo di

Bethe-Weizséackét (1938). L'uomo ha scoperto le potenzialita di
guesta chimica nello stesso modo in cui ha scoparnoacchina a
vapore all'inizio del XVlllesimo secolo. In seguite cose sono
maledettamente evolute, dal carro di Cudh(771) in poi. Da
gueste macchine primitive, produttrici di forza e ndovimento,
siamo passati alle combustioni indotte, cicliché, naotore a
scoppio, piu elaborato e pit comodo da usare telamotiva.

- Si possono gia prevedere delle reazioni di fusindette ?

68 Per le stelle di massa inferiore, la reazione € del tipo protone-protone,

anche qui con produzione di elio.

69 http://it.wikipedia.org/wiki/Ciclo_CNO
http://en.wikipedia.org/wiki/CNO_cycle

70 http://it.wikipedia.org/wiki/Joseph_Cugnot
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- Certo. La Z-machine ne indica la via. Secondo inedue tempi
a fusione » si avverera alla fine molto piu intsegge di ITER, vera
macchina a vapore del terzo millennio.

- A che punto si € arrivati in questo campo ? Hoovidte in Corea
guesto tipo di sistemi costituiva il tema di divenserventi.

- Piu che altro, quel che sembra confermarsi laggla doppia
parola d'ordine « segreto militare e disinformagion

- Ma... perché ? dal momento che si tratterebbe digstrada per
risolvere il problema dei bisogni energetici dellanita grazie a
una fusione non inquinante Boro-ldrog&r®

- Dimentica che questa linea € anche quella deliarfespura, che
sfocia sulla creazione di bombe nucleari, per inaesle quali non
sara piu necessario un armamentario a fissionedehe avere una
potenza almeno equivalente a quella di 300 torteedlatritolo.

- Se non ho capito male, le bombe a fusione sarebbero
miniaturizzabili ?

- E potrebbero infine anche venire utilizzate, vistbe non
produrrebbero radioattivita. Si tratterebbe in gbal modo di
« bombe ecologiche ».

- Riassumendo, a che punto siamo in materia a livetiadiale ?

- Quando siamo arrivati in Corea, abbiamo scoperte gh
organizzatori del congresso avevano spostato irmostervento
nella sezione dell&Z-machine il che corrisponde a mettere due
zanzare in mezzo a un branco di elefanti.

- Perché questo spostamento ?

- Probabilmente si sono detti : « Questi farannodeahde che
noi non oseremmo fare ».

- Cos'eé questa storia ?

- Ebbene, tutti gli interventi che abbiamo ascoltatompreso
guello di Grabowski, il capo della delegazione ajss limitavano

71 La reazione della fusione Boro 11 + Idrogeno 1 da come risultato tre
atomi di Elio 4, e nessun neutrone. Per essere innescata necessita una
temperatura di un miliardo di gradi.
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agli aspetti puramente tecnici della produzionefadti intensita
elettriche durante tempi molto bré&i Anche in questo campo i
russi ci hanno fornito un esempio della loro faticascreativitd®.
Ma in definitiva, sembrava che sarebbe stato fiumgo chiedere a
ciascuno quale temperatura avesse ottenuto al rnterndiella
compressione. Non fosse che un'indicazione sommariardine di
grandezza. L'intervento piu atteso era l'ultimgiagramma, quello
degli americani, riguardante la piu potente macatial momento,
I'impianto ZR, capace di sviluppare 27 milioni dagére in meno di
100 nanosecondi. La relazione era firmata da uoaduwdozzina di
ricercatori del laboratorio Sandia. Fra di essicarno W.A.Stygar,
che doveva parlare per ultimo. Quando il presidénhtechiamato,
nessuna risposta. Ci si stava domandando se perncasavesse
dimenticato l'ora della sua presentazione. Pov@&iliun americano
membro del comitato di organizzazione del collogugosussurrato
gualcosa all'orecchio del presidente, che ha falteeduta, e si €
quindi precipitato verso di me per dirmi che Stygan ha potuto
venire « perché suo padre € molto malato ». Eddggguato : «
Jean-Pierre, bisogna smetterla con questa stugm#a sche a
Sandia sono stati ottenuti miliardi di gradi di f@matura ». Ho
contestato, evocando l'analisi dell'inglese Mal¢dames (di cui ho
gia parlato nel mio sito nel 2006, analizzandotitato che ha
pubblicato inPhysical Review« Over two billions degrees ») che
non € certo un pivello in materia di fisica deigota. Olliver era
sempre piu nervoso : « Haines si € sbagliato, quedutto, puo
capitare ! ». Ho sottolineato che gli esperimeistlivano a cinque
addietro, la pubblicazione dell'articolo a quatirmi, e che forse era
venuto I momento di fare luce su questo aspettdle de

72 Decine di milioni di ampeére durante un decimo di microsecondo.

73 Grabowski ha presentato la tecnica del "liner" a fili, di forma sferica. Come
dare una tale configurazione a un insieme di fili metallici della dimensione
di un capello ? Semplice: prima del tiro, i fili vengono caricati
elettricamente, e respingendosi gli uni gli altri, fanno in modo che la gabbia
di fili assuma naturalmente la forma di una sfera !
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manipolazioni che e lungi dall'essere insignifiearili ha risposto
che un articolo correttivo sarebbe stato pubblicas 2011.
Dopodiché, a sala ormai vuota, se ne € andato. Bdré siamo
diretti alla reception per avere informazioni poes segreteria del
colloquio : é risultato che Stygar non si era tsoril laboratori
Sandia sono ricchi. La relazione portava dodiagnér Se Stygar
aveva un motivo valido per non venire, non saretib®o difficile
trovare un sostituto all'ultimo momento, e quandmezzi non
mancano, si puo sempre trovare un biglietto aerpama classe.

- Altrimenti detto, tre mesi prima del colloquio eghpeva gia che
suo padre si sarebbe ammalato gravemente projaigigilia della
sua relazione...

- Il seqguito nelle prossime puntate. Mi rechero abspimo
colloquio sull'argomento, e forse ancora prima andringhilterra a
trovare Haines per parlargli a quattr'occhi, edr@va sua opinione.
Ma non mollero. Non si puo certo dire che si cerdhifare
chiarezza su questa cosa.

- Strano universo !

- Torniamo al tema della « chimica dei nuclei » eladelatalisi
nucleare. Come abbiamo visto, non si tratta di umo,mdal
momento che essa € la chiave della produzioneeatgennel cuore
di un'importante classe di stelle, quelle la cussaasupera 1,3 volte
la massa del sole. Nella chimica abbiamo divergmgs di
meccanismi di catalisi che funzionano a temperadudenarie. Con
la schiuma di platino si puo innescare a freddo rewzione di
combustione idrogeno-ossigeno.

- Sta cercando di suggerire che la fusione a fredutussibile ?

- A priori non c'é niente che vi si opponga, anchdessgoluzioni
prese in considerazione fino ad ora non vanno naillazione
giusta. Non é affatto escluso che un certo atonssa@er esempio,
catalizzare a freddo la reazione Deuterio-DeutérioCi sono

74 Vale a dire HZ + H2 uguale He4, senza produzione di neutroni.
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persone che pensano che una terra rara, lo scaatdiebbe operare
guesto miracolo della natura.

- E' divertente. Seguendo il filo del discorso dell@imica dei
nuclei a bassa temperatura ritroviamo I'Alchimiacatalizzatore
corrisponderebbe quindi alla Pietra Filosofale.

- Tranne che I'Alchimia consiste nel realizzare laacpiu inutile
che ci sia : trasformare il piombo in oro ! Contamo ad esplorare
I meccanismi che regolano la chimica per veder&rasdiporli nel
mondo del nucleare. Si conoscono reazioni chimatteeproducono
energia sotto forma di elettricita e non sotto farn calore.

- Dove avvengono ?

- Nelle pile, Cathy. Niente esclude che un giornménita metta al
mondo delle pile nucleari che producono solo etdd, e non
calore, senza sviluppare la minima radioattivitibadisco : tutto
guesto e teoricamente possibile.

- Mentre invece, non appena spunta all'orizzonte noava
tecnologia, come il fatto di ottenere temperatutissame con leZ-
machine ovunque si pensa a «nuovi tipi di bombe » e Baon
«nuovi tipi di energia». Ma come puo lei suggerche una
scoperta isolata, che non necessita affatto di etmoscena
tecnologico sofisticato, possa sconvolgere a taltgul destino
dell'umanita ?

- Le faccio un esempio. Ho praticato il deltaplano ypenticinque
anni. Se con un viaggio nel tempo mi ritrovassi'atichita, mi
basterebbero alcune aste di legno, un po’ di tesswtel cordame,
per fabbricare in pochi giorni un congegno col quianciarmi da
un‘altura e volare per chilometri a qualche cemtirdh metri dal
suolo.

- Con questo si potrebbero costituire delle pattugasportate per
via aerea, di guerrieri che atterrando direttamemecuore delle
cittadelle nemiche le conquisterebbero senza dlfad

- Ha capito tutto. Ma torniamo alla problematica deaggi
interstellari. Sono convinto che il nostro stadio evoluzione
scientifica e tecnica, non senza passare attravgrstambiamento
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di paradigma, ci situa a pochi decenni dalla soleidel problema.
Naturalmente la manipolazione di questa enormegengenuta dal
nucleare ci fa correre il rischio di trasformaraalstro bel pianeta in
una pattumiera, se non di autodistruggerci completde. E non
dimentichiamo che diventando pericolosi per noisste lo
diventiamo anche per i nostri vicinie.

- Hawking, come Reeves, pensa che non siamo la gaeies
intelligente dell'Universo. Il corollario seconda karebbe che una
0 piu specie evolute potrebbero trovarsi nelleneogtinanze, e che
invece di lanciare messaggi radio nello spazionfiane meglio a
stare zitti onde evitare di veder sbarcare pop@siderosi di
prendere possesso del nostro pianeta e di riduszhiavitu. Credo
che dicendo cosi, piu che altro egli fa una promeidella nostra
propria paranoia, e rifiuta come molti di ammettetne siamo ormai
da tempo identificati, localizzati, catalogati. $6rprendente allora
constatare che non siamo ancora stati né colonizeatasserviti.
Questo dovrebbe quindi farci riflettere su noi stesulla nostra
propensione ad ucciderci a vicenda, e a considazange il centro
dell'universo.

- In conclusione, Jean-Pierre, come vede il nostveive ?

- Come dice il Maestro Yoda in Guerre Stellari, ituiw rimane
sempre una cosa in movimento. La grande novita'utletio
decennio € Internet, questo bazar planetario cfeaipoco, a poco
realizzare la confusione nella quale viviamo dagpeini millenni.

- Internet non diffonde solo verita.

- Certo. In questo panorama, Wikipedia rimane unézeszione
sorprendente.

- Dalla quale lei e stato escluso vita natural d@wasé non erro,
cinque anni fa.

- Da certi amministratori, influenzati da alcuni aplth della
scienza. E' ben vero che la parte scientifica @istp enciclopedia
rimane piuttosto torbida. In un'epoca in cui laesga vive un
momento di crisi, € normale che gente mediocre tir@iggrapparsi
ai primi posti. Il dibattito scientifico autentidm cessato di esistere.
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Tutto € ormai diventato effetto di annunci, trarper cid che e
tangibile, gli esperimenti, la tecnologia e le w@gaegioni
astronomiche. Ma in quest’ultimo campo le cose mliaeo piuttosto
comiche : non passa mese senza che il telescogabléiunon ci
riporti osservazioni che immancabilmente rimettonquestione un
modello cosmologico che i teorici non finiscono piurattoppare.
Parole come « materia scura », « energia nera »fammo
irresistibilmente pensare alle toppe adesive. Maidano perdere
guesti dettagli. Il Web diventa una memoria assdnarazzante per
le persone a cui piacerebbe fare proprie le friagladini personaggi
della stori&’. Basta qualche clic per ritrovare episodi diffiente
contestabili, comprovati da documenti d'archivio. v@ngono a
scoprire queste « operazioni sotto mentite spoglieli continuo
Inscritte nella trama della Storia mondiale, di gliieventi dell' 11
settembre 2001 potrebbero forse costituire un deassoluto. Il Net
lotta contro la sedimentazione dell'oblio. E' cltestie di filmati che
conservano le frasi di uomini politici che paghdéreto qualunque
prezzo pur di vederli sparire. Ci rendiamo conte dhmondo é
proprio come lo descriveva Shakespeare, governatpadzi, una
vera giungla.

- Ma e sempre stato cosi. C'e forse qualcosa di nsatto il sole ?
- Eccome ! Scopriamo che non siamo la sola specienteve
pensante dell'Universo. C'é un'immagine che bisodg@ere
presente. Come sa la nostra galassia, la Via Lattediene circa
duecento miliardi di stelle. Se si cerca di captatgaverso questa
nebbia, I'immagine di un lontano sottofondo cosmieaalquanto
difficile trovare una zona del cielo senza stellee @appaiano in
primo piano. Per cominciare, di solito il pubbligmora cosa sia |l
campo di un telescopio. Un giorno un mio amico hes@ il suo
Celestron, dotato di uno specchio di dieci centiméha puntato

75 Pétain : « I francesi hanno la memoria corta »
De Gaule : « I francesi sono vitelli «
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verso un oggetto lontano, e mi ha chiesto di datecaghiata dentro
I'obiettivo.

- E cos'era quell'oggetto ?

- Era il pezzo di ceramica che serve a fissare eféttrici, su un
palo della luce di una vecchia linea distante pamechilometri, che
occupava tutto il campo visivo e del quale potevstirtuere i
minimi dettagli.

- | telescopi hanno campi minuscoli.

- In generale, si. Prenda un foglio di carta, e Idgoefacendo un
buco di un millimetro, il diametro di un grosso adm tenga
davanti a se a braccia tese: quello che riescalareattraverso il
buco corrisponde al campo del telescopio spazialeble Nel
1995 si e cercato un punto della volta celesteicsafitemente
libero per permettere Blubble di effettuare una pausa di lunga
durata. Il primo luogo adatto individuato si troaaal di sopra
dellOrsa Maggiore. Hubble offre un vantaggio chessuna
apparecchiatura terrestre puo offrire: il suo tenabgausa puod
essere prolungato indefinitamente. Ora, bisognaersapche
attraverso la sua minuscola finestra, la placca cbgistra
I'immagine riceve un fotone ogni tot secondi. Rimuna notte di
osservazione all'Osservatorio di Alta Provenzaammco astronomo
aveva organizzato la cosa in modo che il settolla dalassia che
volevamo studiare quella notte apparisse sullo reatedi un
piccolo computer. Aveva anche sonorizzato 'ardvegni fotone,
e sentivamo regolarmente « tac! tac ! » mentre wetde
I'immagine formarsi man, mano che il tempo passdwa. un
telescopio terrestre puo lavorare solo durantepasa di qualche
ora per notte. Il telescopio spaziale supera i olinaella
meteorologia. | suoi giroscopi lo mantengono ferraate puntato
in una data direzione del cielo. Dopo l'osservaziatorica del
1995, Hubble e stato di nuovo puntato verso un altro settole de
cielo, questa volta completamente libero, situaibancostellazione
della Fornace, che si trova accanto a quella, pta,rdi Orione. La
pausa e durata undici giorni, un milione di secohtinmagine che
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e stata catturata € incredibile. L'osservazioneetefata dalla
finestra situata nei pressi dellOrsa Maggiore avg@ermesso di
registrare un'immagine con mille galassie. La nuosservazione,
nel 2009, ne ha fornite diecimila, di cui le piinfane sono situate a
13 milioni di anni luce. E questa finestra rappmtaesoltanto un
centomillesimo della volta celeste (inserto a apleigura P).

- Grazie a queste osservazioni si potra realizzarealtografia
della volta celeste fino ai confini dell'Universo..

- Non si illuda ! Con questo telescopio spazialeuyterconto dei
tempi di pausa necessari, l'operazione durereblpeilione di anni!

- Penso che 'uomo non si sia ancora reso conto pgelspettive
che queste immagini aprono.

- Eh no ! Un pensiero si impone, come un’evidenza: neé
Gerusalemme, né la Mecca, né Wall Street sono ntrae
dell'Universo. Abbiamo poche chances di trovarcvettice della
piramide dell'evoluzione. Se esistono pianeti ngaligla vita si
trova a un livello pitl primitivo rispetto a quelttella Terrd’, ne
esistono molto probabilmente altri nei quali vivocr@ature per le
guali noi siamo scimmie !

- A cosa potrebbero assomigliare tali creature ?

- Paragoniamo l'uomo e la scimmia sulla Terra. | Igemomi
presentano differenze minime. Entrambi hanno quaditi, una
testa, gli stessi organi sensoriali. Due occhi,naso, una bocca.
Eppure unimmensita di coscienza li separa, al @uifite quasi
nessuna comunicazione fra le due specie € possi@ksun vero
scambio, tranne [I'eventuale manipolazione di una p[hte
dellaltra.

- Nella misura in cui i testimoni di incontri del rer tipo
affermano di avere visto degli umanoidi uscire @aktronavi, lei

76 La Nasa ha valutato a un miliardo, soltanto nella nostra galassia, il
numero di pianeti che potrebbero ospitare forme di vita. Anche supponendo
che di questi solo uno su mille abbia avuto questa fortuna, il numero di
sistemi dove una vita organizzata si € sviluppata ammonterebbe a un
milione.
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intenderebbe con questo che malgrado una somiglianz
morfologica, esisterebbe fra noi e loro la stesstadza che c'e fra
le scimmie e noi ?

- Non é escluso. Si valuta a cento miliardi il numeetie galassie
presenti nell'Universo accessibili alle osservazid®e in ogni
galassia esiste un milione di pianeti in cui vivoioome di vita
organizzata, come vuole che dei cento milioni diardi di questi
pianeti la Terra sia quello che ospita la forma guwnpluta ? E in
gueste condizioni, se una specie piu evoluta cdasse Vvisita,
saremmo capaci di afferrare le conoscenze di cabba portatrice?
Non ci ritroveremmo esattamente come le scimmigette a noi,
che sono totalmente incapaci di immaginare il mostrodo di
concepire I'Universo.

- Lei &€ convinto che le visite degli extraterrestian® un fatto
reale?

- Come Paul Hellyer. E' I'ultimo « salto » che pemibmento gli
scienziati si rifiutano di fare, talmente questassacdi terrorizza.
Personalmente, come le ho gia detto, sono inclipersare che la
tecnologia dei viaggi interstellari si trova quagortata di mano, in
un futuro non lontano. Cio va di pari passo copddronanza delle
energie necessarie, e questo non era il caso pliatrare nell'era
nucleare.

- Cosl, mentre ci troviamo a un passo dall'entrafiar parte del «
Club Interstellare », siamo anche a un passo dalopare una
catastrofe che estirpera ogni forma di vita dakard, e su questo
punto Hellyer insiste particolarmente.

- Questo spiegherebbe la recrudescenza delle « wsitehe
vorrebbero significare : « Non fate gli imbecillBlete quasi riusciti
a raggiungerci, siete quasi in grado di comunicaievostri vicini.
Eventualmente, potremmo aiutarvi in questa direziorMa
smettetela coi vostri bisticci da asilo infantithe sono diventati
adesso estremamente pericolosi ! »

- E perche questa « gentenon si presenta chiaramente a noi per
spiegarci tutto cio ?
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- Secondo Hellyer, hanno tentato di farlo alla fidegli anni
guaranta, e per tutta risposta hanno ricevutodoadi piombo !

- Lei crede davvero che dei piloti miltari abbiapotuto sparare
contro gli UFO, come sostiene I'ex-ministro delldifesa
canadese?

- Internet si trova un documentario (« Ovni, quéatnée enquéte
» . « UFO, quando l'esercito indaga ») realizzadoPatrice de
Mazery e Michel Desprats per Canal+. Se clicc#old su Google,
potra accedere direttamente al filmato. Sin dalime immagini ci
si trova di fronte alla testimonianza di un pilatelle forze aeree
peruviane, il comandante Santa Maria Huertas. élatipercio di
una storia recente. Quel giorno, un UFO sorvolagudlamente un
aerodromo militare, e viene impartito a Huertasrdilee di
abbattere l'intruso. Egli testimonia, impassibike Mi sono messo
In posizione d'attacco al di sopra dell'oggette shtrovava a 600
metri di altitudine, e gli ho lanciato contro unmdja scarica di 64
bombe. Mi aspettavo di vederlo esplodere, ma coa gnande
sorpresa si € allontanato con un'ascensione nagida ». Huertas
continuera a inseguire I'oggetto fino al massimaltiiudine che il
SuUo caccia poteva raggiungere.

- Altrimenti detto, non & cambiato nulla dagli anniaganta in poi,
cioe da piu di mezzo secolo.

- Assolutamente niente. Sempre in quel documentarigiene a
sapere che il ministro della Difesa del Giappondalt® un appello
a tutti gli eserciti del mondo perché si tenganongr ad un
eventuale attacco da parte degli extraterrestnisiPale cose di cui
sono venuto a conoscenza durante il colloquio dgHson, nel
gennaio 2001. Cosa hanno fatto gli americani, daran
cinquant'anni successivi al momento in cui hannatawprove
tangibili dell'origine extraterrestre degli oggettiolanti non
identificati ? Armi, e nient'altro. E' lo scopo peguito da tutti gli
eserciti del mondo. Ed € anche quello che cercafareli francesi
attraverso il servizio di nome GEIPAN.

148



INVESTI
GATION |

- Apparentemente senza grande successo.

- Forse. Ma non e un caso se il polytechnicien ingegygenerale
dell'esercito Yves Sillard, che si vede nello stedscumentario, e
che ha creato il GEPAN nel 1977, é stato a lungettdre della
DGA (Direction Générale de I'Armement, Direzione némle

dell’'Esercito), della ricerca militare francese.d¥ee nel dossier
UFO soltanto una fonte di informazioni per creaneve armi € una
stupidaggine monumentale. Credo che Einstein aveag®ne

guando diceva che per fare il militare non é ner@ssavere un
cervello intero, basta il solo cervelletto. Pensclee al rapporto
Cometa, « consegnato nel 1999 nelle mani del Faetmddella
Repubblica e del Primo Ministro »; ancora una volia rapporto
redatto da militaff. Eccone un estratto :12.2 : In altri campi di

punta, lo studio di diverse testimonianze potrebsgere coniugato
ad esperimenti scientifici appropriati, per pernee& importanti

progressi. Un esempio tipo € quello dei fasci drtipalle, o

microonde, e i loro effetti: strumenti, armi, ».. |l documento
evoca un possibile vantaggio americano in questagpoae insiste
sull'impatto del fenomeno UFO dal punto di vistdladalifesa.

Molto fortunatamente, la poverta di questo rappodol piano

scientifico e su quello tecnico, indica che i nmiltdancesi non

77 Scaricabile integralmente da Internet
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sono, da questo punto di vista, poi tanto peri¢oldssi, possiamo
leggere dl fatto che nessuno abbia visto o sentito funzienan
impianto di raffreddamento su di un UFO potrebbedansare che
gueste macchine volanti non siano concepite peiunrionamento
di lunga durata». Ma non bisogna lasciarsi trarre in inganno : €om
mi era capitato di sentire negli anni ottanta dddlacca di un
ingegnere militare a Rouen, per questa gente I'@R@nanzitutto
un missile di crociera ipersonico potenziale. Defigesto, dei
militari, in altri paesi, hanno cominciato a vedele cose
diversamente. Come prova la testimonianza del 2émsbre 2010,
sopra citata. ldem per quanto riguarda le dichiarazdell’ ex-
ministro canadese della Difesa, Paul Hellyer. Astjué cervello ha
ricominciato a funzionare.

- | suoi progetti nell'immediato ?

- Cercare di entrare in contatto con le persone gheidnano con
gualcosa di piu del cervelletto.

L'autore ringrazia Silvia Pedroia per la traduzideé
manoscritto.
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Wall confinement technique
by magnetic gradient inversion.

J.P. PETIT?78, ]. C. DORE7®

LAMBDA Laboratory, France80
http://www.Lambda-Laboratory.fr

We present experimental evidence of MHD wall confinement of an electric
discharge, due to the inversion of the magnetic field gradient, as presented in a
previous paper (Acta Physica Polonica 2008). The program of future experiments
is evoked.

As shown below, the experiment was a complete success. The basic idea was
presented in a previous paper in 2008 [15]. In a plasma, when a transverse magnetic
field is applied, the electrical conductivity o follows the matrix of figure 1, where ¢ is
the scalar conductivity and £ the Hall parameter.

1 -B

oo | P
; 1

1+ 6% 1+ f°

Fig.1 : Electrical conductivity, with transverse magnetic field

When the Hall parameter £ is weak, the electrical conductivity o is close to its scalar
value ¢ If not negligible the electrical discharge will tend to take place along a path
that minimizes global electrical resistance of the current streamer. If order to have non
negligible Hall parameters values, with simple solid magnets, which create a B field
limited to 1000 gauss, we decided to operate in low density air, in order to damp the
electron-heavy species collision frequency (in future experiments the field will be
created by a system of coils). With a single magnet, the magnetic field decreases at
distance from the wall, so that it blows away the electric discharge, which tends to take
place where the field is weak, as shown on figure 2.

78 research.manager@lambda-laboratory.fr

79 technical.manager@lambda-laboratory.fr

80 Laboratoire Lambda. 8 boulevard F. Buisson, 17300 Rochefort, France. contact@lambda-
laboratory.fr
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Fig2 : The electric discharge is blown away by the magnetic field gradient

Figure 3 shows the basic confinement system by inversion of the magnetic field
gradient. Two smaller confinement coils modify the magnetic pattern.

(o) coaxial coils

induction MHD aerodyne

Fig.3 : Magnetic pattern with B field modified by confinement coils effect.

In this device, the magnetic field is at its minimum along a surface close to two
portions of cones, containing the equatorial coil and the confinement coils. Figure 4,
left, depicts a more detailed representation of the magnetic pattern. Right :

confinement effect with two magnets.
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Fig.4 : Left : the magnetic field produced by a system of coils. Right, by two
magnets

The left diagram of figure 5 shows the value of the magnetic field along a straight line,
visible on figure 4. On the Right is the square of the magnetic field. The ratio between
the maximum value, at distance of the wall, and the value at the wall is 1.4
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Fig.5 Evolution of B and B?, along the line in the figure 4.

The figure 6 shows the experimental apparatus. At the top of the 40 cm diameter
cylindrical chamber, an actuator moves a confinement magnet vertically and makes
possible its entering into contact with the cap of the model, equipped with segmented
electrodes (in order to obtain an axi-symetrical discharge ). The pressure inside the
bell is of the order of 20 mb.
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Aerodyne's electrodes

(A) Actuator
F Magnets
@ Aerodyne
G @ Gauge
(B)Isolation valve
® Purge valve
(@) Vaccum pump
(H) High Voltage power supply

Fig.6 : Experimental device for low pressure MHD experiments.

Figure 7 depicts the apparatus. When the confinement magnet is lowered, this
modifies the magnetic pattern and, subsequently, the electric discharge pattern. At the
end of the course, the latter takes place at the wall of the model as shown on figure 8.
This is the first step of our experimental program, using this low density MHD
apparatus. In the next experiments we will deal with the Velikhov instability
cancellation, by magnetic gradient, as presented in reference [13]. Then we will build
up a ionization control system, located at the wall of a disk-shaped model, as

mentioned in references [15] and [16]. With time-variable ionisation and B-field we
will try to operate a disk-shaped MHD accelerator, and to illustrate the induced flow in
low density experiments. Finally we will shift to atmospheric pressure experiments,
with time-variable ionization, produced by 3 GHz microwaves coupled to a
synchronized time variable B-field. An attempt will be made to show, in a short
duration supersonic wind tunnel that such disk-shaped MHD aerodyne may fly in air
without shock wave system and turbulence ([7], [8], [9], [10], [11], [12]), which
would avoid subsequent energy loss, due to the wave and frictional drag.
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Fig.7 : Low pressure experimental device

Fig.8 : Magnetic confinement of the electric discharge at the wall.

This research is solely sponsored by private funds.
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Test nella galleria del vento ipersonica dell'apparecchio russo Ajax

C : Spettro di un tubo al neon, scattato con l'aiut o di un filtro




D : Filtro autoadesivo per telefonino

E : Spettro di un punto luminoso

F : Lo stesso spettro raddrizzato grazie a Photosho
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